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EDITORIAL

LIEBE LESERIN, LIEBER LESER,
LIEBE GAMM-MITGLIEDER,

zum ersten Mal seit Beginn der Corona-Pandemie konnte die GAMM Jahrestagung
wieder in Prasenz stattfinden. Im August kamen in Aachen weit (iber 1000 teilneh-
mende Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus der Angewandten Mathematik
und Mechanik zusammen und machten die Veranstaltung damit zu einer der am mei-
sten besuchten Jahrestagungen (iberhaupt. Dies zeigt den groRen Wunsch von di-
rekter Interaktion in der Wissenschaftsgemeinschaft, die online nur ndherungsweise
erzielt wird. Der erfolgreiche Verlauf der Veranstaltung wurde durch die perfekte Or-
ganisation des Teams aus Aachen garantiert. In einem kurzen Bericht blicken Mela-
nie Kaesler und Lukas Lamm stellvertretend flir das Organisationsteam auf die High-
lights der GAMM Jahrestagung zurtick. Die Eréffnungsrede des GAMM Présidenten
Jorg Schroder sowie sein Bericht wahrend der Hauptversammlung sind ebenfalls in
dieser Ausgabe zu finden. Wir danken den Organisatoren sowie allen Unterstiitzern
herzlich fiir ihr Engagement und die gelungene Tagung. Im kommenden Jahr findet
die GAMM Jahrestagung an der Technischen Universitdt Dresden statt.

Der erste Leitartikel mit dem Titel "Multilayer networks and their applications" von
Martin Stoll und Kai Bergermann gibt eine Einflihrung in Mehrschichtnetzwerke, die
sich eignen, um komplexe Netzwerkstrukturen zu beschreiben. Als Anwendungsbei-
spiel betrachten die Autoren u. a. die Analyse von Strukturen in 6ffentlichen Nahver-
kehrsnetzen deutscher Grof3stadte. Im zweiten Leitartikel mit dem Thema "Automati-
sierte und dateneffiziente Materialmodellentdeckung mit EUCLID" beschreiben Mo-
ritz Flaschel und Laura De Lorenzis neue Mdéglichkeiten zur Einbeziehung von Ma-
schinellem Lernen in der Materialmodellierung. Insbesondere unter Verwendung von
experimentellen Vollfeldmessungen ist so nicht nur eine automatisierte Parameter-
bestimmung effizient maglich, sondern auch die Identifizierung des Typs der Materi-
aleigenschaften. Durch Integration von Materialmodellsammlungen in das Optimie-
rungsproblem kann damit der oft miihsame, iterative Prozess der Modellkonstruktion mit beeindruckender Genau-
igkeit systematisiert werden.

In dieser Ausgabe stellen sich Frau Natalie Rauter, die derzeit die Professur fiir Mechanik an der Helmut-Schmidt-
Universitat Hamburg vertritt, und Herr Christian Merdon vom Weierstraf3-Institut fir Angewandte Analysis und Sto-
chastik als Nachwuchswissenschaftler vor. Weiterhin wird von Aktivititen der GAMM-Nachwuchswissenschaftler
berichtet, beispielsweise tiber den PRE-GAMM Workshop "Onboarding Young Researchers" sowie iber die Aktivi-
taten der GAMM-Nachwuchsgruppen. AuBerdem wurde erstmalig der GAMMAS Best Paper Award verliehen. Wir
gratulieren den Preistragerinnen Frau Meike Gierig und Herrn Lars Flessing. In einem kurzen Artikel reflektieren die
GAMM Juniors ihr 10-jahriges Jubildum.

Herzlich gratulieren wir dem diesjahrigen Richard-von-Mises-Preistrdger Herrn Matti Schneider aus Karlsruhe. In
der aktuellen Ausgabe findet sich die Laudatio von Herrn Thomas Béhlke.

Wir bedanken uns herzlich bei den Autorinnen und Autoren fiir lhre Beitrdge. Fir weitere Anregungen zur Gestal-
tung des GAMM-Rundbriefes und die Einsendung von Beitrédgen schicken Sie bitte eine E-Mail an axel.klawonn@
uni-koeln.de (Mathematik) oder daniel.balzani@rub.de (Mechanik).

Bei der Lektiire der vorliegenden Ausgabe des Rundbriefes wiinschen wir Ihnen viel Freude.

Bochum und Koln im Oktober 2022

Daniel Balzani und Axel Klawonn
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B MARTIN STOLL UND KAI BERGERMANN

MULTILAYER NETWORKS AND THEIR

4

APPLICATIONS

VON MARTIN STOLL UND KAl BERGERMANN

Motivation

Users, items, stops, genes, proteins, machines - entities
from many complex real-world systems are connected, be
it via physical connection, social interaction, or other com-
plex relations. The study of complex networks has been a
thriving interdisciplinary endeavor for decades and some
properties such as clustering, power-law degree distri-
butions, or the small-world effect are shared by networks
originating from applications across the disciplines [1]. Of-
ten, the same entities are connected in a variety of ways,
which can be reflected by multilayer network models in
which each layer represents a different type of interaction
or changing interactions over time [2]. Multilayer networks
not only offer more flexibility to construct problem-tailo-
red models - their structure and dynamics also give rise
to qualitatively new behavior, be it in the identification of
influencers across social media platforms or the coupled
spread of (dis)information and disease during a pandemic
[3]. In this article, we give an introduction to single- and
multilayer networks, their mathematical representation as
well as a selection of quantitative methods for their analy-
sis. The aim of this paper is to provide a rather light over-
view, as we believe that multilayer networks have not been
popularized so widely in some applied communities while
holding huge potential. We provide examples and illustra-
tions of structural and dynamical properties of multilayer
networks, putting a focus on urban public transport sys-
tems [4, 5] and networks of coupled oscillators [6].
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Fundamentals of networks

From a mathematical perspective, the study of complex
networks offers a wide range of insights into the applica-
tion underlying the network. For this, we require some ba-
sic tools and notation. We here view graphs as the mathe-
matical representation of a network. A graph is a collection
of a possibly large number n € N of nodes v; € V. Two
nodes v; and v; can be connected via an edge e € E where
E is the edge set of the graph. In the case of undirected
graphs the edge contains the nodes v; and »; in an unor-
dered manner while in a directed graph the nodes are con-
tained in an ordered way. We typically represent the com-
plex relations of the graph in an adjacency matrix 4, € R™"
that is symmetric for undirected networks and possibly
nonsymmetric for directed networks. In many applications
the edges are associated with an edge weight

(4, = exp (M) where o € R denotes a scaling factor

and the function dist (x;, x]-) measures the distance bet-
ween two feature vectors x;, x; associated with the nodes
v V- While this looks rather complicated, it allows us to
associate complex objects such as time-series with the
nodes and their feature vectors are potentially of high di-
mensionality. We then collect the edge weights in the adja-
cency matrix 4, that, depending on the network structure,
is either sparse or can be fully populated. Figure 1 illus-
trates the sparsity of the adjacency matrix (right) when
connecting the point cloud data (left) via a nearest neigh-

10

0.0

Fig. 1: Left: A nearest neighbor graph for a butterfly point cloud. Right: The sparsity pattern of the associated adjacency matrix.
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bor graph. Many other real-world complex systems such as
social, biological, or engineered networks give rise to spar-
se adjacency matrices, which do not possess a regular
structure and which are not purely random either. Empiri-
cal studies found that many such networks exhibit similar
universal properties such as scale-free power law degree
distributions, clustering, or the small-world effect [1].
Much information about the system can be inferred from
the graph Laplacian matrix given by L= D - A, where
D, = diag(4,1) € R™" is the degree matrix of the graph,
1 € R denotes the vector of all ones, and A is the weighted
adjacency matrix discussed earlier. This Laplacian plays a
crucial role in many tasks of machine learning and image
processing. There are partial differential equation (PDE)
models formulated on networks where the dynamics are
based on the interactions encoded in the Laplacian. For ex-
ample in [7], the graph Allen-Cahn equation is used to mo-
del the dynamics of a phase field model driving unknown
label information to either label 1 or -1 .

Multilayer networks

While single-layer networks have been a successful tool
to gain insights into the structure and dynamics of many
complex real-world phenomena [1], much effort in the
field of network science in recent years centered around
networks consisting of multiple layers. These multilayer
networks offer the flexibility to represent different relation-
ships or types of interactions among the same set of nodes
via different layers. Examples include different connectivi-
ty patterns of individuals across social media platforms or
of stops via different modes of transportation [2]. It has
been illustrated by various examples that the aggregation
of inherently multilayered systems to single-layer networks
neglects valuable information present in the data, cf. e.g,
[4]. The mathematical formulation of multilayer networks

MULTILAYER NETWORKS AND THEIR APPLICATIONS

typically relies on linear algebraic objects such as matrices
or tensors [2, 8, 9]. Consequently, countless problems in
the analysis of multilayer networks can be posed as line-
ar algebra problems such as eigenvalue computations, the
solution of linear systems, or the evaluation of matrix func-
tion expressions.

To generalize the notion of adjacency or weight matrices
from the single-layer to the multilayer case, we here focus
on the mathematical representation in terms of the supra-
adjacency matrix A € R"*" [2, 8], where L € N denotes
the number of layers. For this, we differentiate between two
distinct types of edges: intra-layer edges connecting enti-
ties within the same layer and inter-layer edges connecting
entities belonging to different layers. In the special case
of layer-coupled multiplex networks the matrix is given by
A=Ay + 0 Ay Where A, represents the adjacency ma-
trix of the intra-layer edges via a block diagonal structure
and Aper=A4 Q I the weightea connectivity of the layers
(i.e,, inter-layer edges). Layer-coupled multiplex networks
are well-suited to create meaningful multilayer networks
from data sets, which do not explicitly contain informati-
on on inter-layer connectivities. For general multiplex net-
works, where inter-layer connections may or may not occur
between any pair of nodes belonging to the same entity in
different layers, the supra-adjacency matrix is defined by
letting A, consist of block matrices with only a subset of
non-zero diagonal entries, cf. [5] for more details. The case
of general multilayer networks poses no restrictions on the
sparsity pattern of A . Figure 2 shows an exemplary illus-
tration of a multiplex network with general inter-layer con-
nections at the example of three lines of the urban public
transport system of Freiburg. Here, layers represent public
transport lines and nodes represent stops.

Similar to the supra-adjacency matrix, we also define a gene-
ralization of the single-layer graph Laplacian L, in the multi-
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Fig. 2: Left: Multiplex urban public transport network with nodes representing stops and layers representing lines. Right: Sparsity structure of the
corresponding supra-adjacency matrix. Intra-layer edges (representing connections of adjacent stops by the respective line) are marked blue and

inter-layer edges (representing the possibility to change between lines at a given stop) are marked red.
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layer case. For layer-coupled multiplex networks, the supra-
Laplacian L € R is defined as [2] L = Ly, + ® Liyer
where Ly, represents the block-diagonal intra-layer
LapIaC|an and L,mer— L ® I the inter- layer Laplacian with
L= dlag(Al) A. For L;,..the same generalizations to gene-
ral multiplex and general multilayer networks discussed for
A are possible.

Centrality measures

One important structural property of complex networks is
the identification and ranking of the network’s most central
entities. Consequently, a variety of centrality measures for
single-layer networks is available in the literature. Recent
years have witnessed much effort to generalize these to the
multilayer case, cf. e.g.,, [10, 11, 12]. In the perhaps simp-
lest centrality measure, degree centrality, nodes are ran-
ked based on their number of direct neighbors - or in the
weighted case, the sum of the weights to all adjacent edges.
Formally, this can be expressed by row sums of the weight
matrix, i.e., A,1. Betweenness [13] and closeness [14] cen-
trality, instead, consider shortest paths between pairs of
nodes. Betweenness centrality is defined as the proportion
of shortest paths in the network passing through a given
node while closeness centrality uses the inverse distance
of shortest paths as centrality measures. Eigenvector cen-
trality [15] uses the entries of the eigenvector to the largest
eigenvalue of A,. Some centrality measures even found
their way into everyday life: Google’s PageRank [16], for
example, which is a variant of eigenvector centrality, was
developed in the context of the early internet and formed
the basis for Google’s first search engine website rankings.
We here focus on a class of centrality measures that relies
on the evaluation of certain matrix function expressions
[17, 18]. These can be viewed as measures interpolating
between local degree centrality, which only considers each
node’s direct neighbors and global eigenvector centrality,
which describes the stationary distribution of random wal-
kers on the network [19]. It is well-known from graph theo-
ry that for an undirected and unweighted single-layer net-
work, the quantity [A"] represents the number of walks
of length k existing from node v; to node v The idea of
matrix function-based centrality measures is to consider
walks of all lengths - or put differently: subgraphs of all
sizes around the starting node. This can formally be re-
flected by adjacency matrix power series in which longer
walks are weighted down by appropriate scaling factors.
The following two choices of factors lead to the power
series of the matrix exponential and the matrix resolvent
function

0
= E ol A,

p=0

I-aA;)

X2,

p= [)

where f>0and 0 < a < ﬁ , with A,,,, denoting the lar-
gest eigenvalue of A,. The same definition can be exten-
ded to directed and weighted networks. The parameters
£ and a determine the degree of locality of the measure:
small values put an emphasis on short walks while larger
values favor longer walks. The above matrix functions can
be used as centrality measures as discussed in [18]. Note
that for diagonalizable matrices, these matrix functions can

RUNDBRIEF 2/2022

be defined via the spectrum, i.e., the eigenvalues of A.
A recent generalization of matrix function-based centrality
measures to layer-coupled multiplex networks proposes to
apply the above matrix function expressions to the supra-
adjacency matrix defined in the previous section [4]. This
implies to consider walks within and across layers equally
and one can obtain rankings of nodes, layers, and node-
layer pairs [10]. Numerically, the explicit evaluation of the
matrix functions becomes infeasible for medium to large-
scale networks, especially as f(A) is typically dense even if
A is sparse. Instead, a variety of highly efficient techniques
based on Krylov subspace methods, Gauss quadrature, as
well as trace and diagonal estimation can be used to com-
pute accurate estimates of matrix function expressions, cf.
[4] and references therein. The applicability of these me-
thods to general multiplex networks has been illustrated
in [5] at the example of urban multiplex public transport
networks. Finally, we remark that directed networks for
which A7 # A, or A"# A lead to entities taking different
roles as broadcaster and receiver (of information, goods,
passengers, etc.) in the network [20]. In this situation, the
numerical methods discussed in [4] allow the identification
and ranking of so-called hubs and authorities in directed
and possibly weighted and multilayered networks.

Dynamical processes

Besides structural properties of networks, dynamical pro-
cesses on networks such as percolation, diffusion or sprea-
ding processes (of, e.g., (dis-)information, epidemics, pas-
sengers), or synchronization are an important aspect in the
study of complex networks [1, 2, 3, 21, 6]. In this section,
we focus on the synchronization of networks of oscillators
as well as the stability of synchronous states under pertur-
bations. One of the most studied models is the Kuramoto
model, which describes the evolution of the frequency of
oscillators under all-to-all sinusoidal coupling. Depending
on the individual frequencies of the oscillators as well as
the coupling strength between them, fully-connected net-
works of oscillators either behave incoherently, form clu-
sters of synchronization, or exhibit a spontaneous ordering
to a fully synchronous state.

More recently, such models have been extended to allow
the coupling of oscillators according to a prescribed single-
[22] or multi-layer network structure [3]. Applications of
such networks of oscillators range from genetic and neural
networks over opinion dynamics to power grids [22]. For a
network of n € N identical oscillators, whose connectivity
structure is encoded in its graph Laplacian L, the evolution
of the oscillator’s associated state vectors x, € R%in time
can be written as x, = F(x) =y X1oq LgH(x) k= 1,...,n
where the functions F, H: R¢—> R¢ describe the equations
of motion of the individual oscillators and the action of one
oscillator on another, respectively. The scalar parameter
Yy € Rmodels a global coupling strength and the individual
coupling strength between pairs of oscillators is encoded
in the graph Laplacian. Besides the question of whether or
not a system of oscillators synchronizes for certain func-
tions F and H as well as a given connectivity structure, a
well-studied problem is the determination of the stability
of a synchronous state under perturbations. The linear sta-



bility of a network of oscillators can be described by the
master stability formalism [22]. Using local linearizations
of the functions F(s) and G(s) around a synchronous state
x, = = = x, = s, the evolution of small perturbations
Sx,(t) can be expressed by the variational equations
0%, = DF(s)8x;, —yDH(s) /-1 Lx;6x;, where DF(s)
and DG(s)denote the Jacobians of F and ¢ at point s. Pro-
jecting the above system onto the eigenspace of L reduces
the problem to the computation of n eigenmodes §, de-
fined by & = (DF(s)—yA,DH(s))§, where A, [ = 1,..,n
denotes the eigenvalues of L. The largest Lyapunov expo-
nent A Of this map then determines the stability of the
synchronous state as a function of the spectrum of the gra-
ph Laplacian. For A,., < 0, perturbations attenuate while for
Amax < 0 they amplify and the system is moved out of sync
[22].

In the case of multilayer networks, one typically differenti-
ates between two scenarios: in the first one, layers descri-
be connectivity structures at different points in time; in the
second one, the layers are simultaneously responsible for
the coupling of units, i.e., synchrony in the multiplex may

MULTILAYER NETWORKS AND THEIR APPLICATIONS I

be present without synchrony in the individual layers and
vice versa. In the second case, the above framework may
be applied by replacing the single-layer graph Laplacian by
the supra-Laplacian [3, 6].

Applications

Urban public transport systems

One frequently studied application of multilayer network
models are multimodal transportation networks. Here,
nodes represent stops and layers often represent different
modes of transportation like, e.g., bus, tram, and metro [23].
An alternative modeling approach was recently proposed
in [5] in which each line in an urban public transport
system is assigned its own layer. The rationale behind this
approach is to match the movement of a passenger in a
transportation system to the definition of walks defined
by powers of the supra-adjacency matrix. At a given stop,
a passenger has the choice to move along an intra-layer
edge, i.e., take the current line to an adjacent stop or move
along an inter-layer edge, i.e., change lines (provided that

(c) Duisburg

(d) Karlsruhe

Fig. 3: Centrality measures for a variety of German cities combined with rose diagrams illustrating road orientations (above) and public transport

orientations (below).
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(a) o = 0<01/Amax

(b) @ = 0.75/Amax

(¢) @ = 0.99/Amax

Fig. 4: Varying the locality parameter for a centrality model to interpolate between local and global importance of public transport stops in

Dulisseldorf.

either type of edge exists). Both actions are associated with
a cost in time and intra- and inter-layer edge weights can
be chosen accordingly, cf. [5] for more details.

Publicly available timetable data for most major German
cities allow the formation of general multiplex networks in
which the presence of inter-layer edges is determined by
whether or not it is possible to change between two lines at
a given stop. We define an inter-layer coupling matrix Aj,er,
where the off-diagonal blocks of A, contain information
about possible line changes. Centrality measures recognize
large edge weights as strong connections and strong
connections in a transport network are represented by
short travel times. We thus treat the travel times as one-
dimensional feature vectors and apply a tailored Gaussian
kernel that also reflects the increased connectivity of highly
frequented lines by larger edge weights. As the German
GTFS data set does not contain detailed information about
changing times, we choose to define a common transfer
time across all stops and all pairs of lines.

Figure 3 shows stop rankings for four selected German
cities. Dark red denotes most central and dark blue denotes
least central stops. Furthermore, the upper rose diagrams
illustrate the orientations (i.e., compass bearings) of the
city’s street network while the lower rose diagrams show
the city’s public transport network orientations. Figure 4
shows Katz centrality stop rankings for Disseldorf for
different values of a. We refer to [5] for more details and
further results.

Stability of coupled oscillators

The spectrum of Laplacian matrices yields insights into
structural as well as dynamical properties of single- and
multilayer networks. We briefly consider multilayer net-
works of coupled oscillators. The authors of [6] develop
an analytical framework to determine the spectrum of the
supra-Laplacian in the special case of simultaneously tri-
agonalizable intra-layer graph Laplacians. Equipped with
the spectrum of the supra-Laplacian explicitly available,
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Lyapunov exponents in dependence of inter-layer coupling strengths. The
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one can compute the Lyapunov exponents of the master
stability function and hence the stability of synchronous
states in multilayer networks of coupled oscillators.

Figure 5 shows an example from [6] in which inter-layer
coupling can either stabilize unstable layers, or destabilize

(8]
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M. De Domenico, A. Solé-Ribalta, E. Cozzo, M. Kiveld, Y. Moreno, M. A. Porter,
S. Gdmez and A. Arenas, Mathematical formulation of multilayer networks,
Physical Review X 3 (2013), no. 4, 041022.

[9] M. Stoll, A literature survey of matrix methods for data science, Surveys for

Applied Mathematics and Mechanics 43 (2020), no. 3, €202000013.

stably synchronous uncoupled layers. It shows two duplex  [10] D. Taylor, . A. Myers, A. Clauset, M. A. Porter and P. J. Mucha, Eigenvector-
(i.e., two-layer) networks of identical FitzH ugh—Nagumo based centrality measures for temporal networks, Multiscale Modeling & Simu-
oscillators with different intra-layer coupling strengths lation 15 (2017), no. 1, 537-574.
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Einleitung

In den Naturwissenschaften werden mathematische Mo-
delle als abstrakte und vereinfachte Abbildungen der Re-
alitdt genutzt, um komplexe Zusammenhédnge der Natur
zu beschreiben, und um Zukunftsvorhersagen zu treffen.
In der Kontinuumsmechanik kann dieses Prinzip zum Bei-
spiel angewendet werden, um die Verformung von Fest-
kérpern beliebiger Geometrie unter externen Einwirkungen
zu bestimmen. Ein essenzieller Baustein fiir Berechnungen
dieser Art ist ein Materialmodell, d.h. ein mathematisches
Modell, welches die Beziehung zwischen Spannungen und
Dehnungen (sowie anderen Zustandsgrof3en, wie internen
Variablen) charakterisiert. Die Formulierung eines geeig-
neten Materialmodells zu einem gegebenen Material ist bis
auf wenige Ausnahmen ph&nomenologischer Natur und
seit Jahrzehnten eine der Kernaufgaben der Festkdrper-
mechanik und der Materialwissenschaften.

In ihrem populéren Fachbuch aus dem Jahre 1994 definie-
ren Jean Lemaitre und Jean-Louis Chaboche den Prozess
der Materialmodellidentifizierung wie folgt: ,Identification
can be defined as all the work which consists in specifying
the functions which appear in the model and in finding
the numerical values of the coefficients which define the
functions for each material. This represents a difficult task
which does not follow any rigorous rules and in which ex-
perience and 'art of model construction' play a major role
in steering between theory and experiment.” [1] Seit der
Veréffentlichung dieses Buches fand jedoch ein Wandel
im Fachgebiet der Materialmodellierung statt; der Prozess
der Materialmodellidentifizierung stellt nach wie vor eine
anspruchsvolle Aufgabe dar, allerdings hat die Entwick-
lung von datengetriebenen Simulationen und maschi-
nellem Lernen (ML) gezeigt, dass dieser Prozess zu einem
betrachtlichen Anteil automatisiert werden kann. In dieser
Abhandlung werden die grundsétzlichen Entwicklungen
in diesem Bereich dargelegt und die Methode ,,EUCLID*
(Efficient Unsupervised Constitutive Law ldentification
and Discovery) [2]-[5] motiviert, welche eine gesteiger-
te Dateneffizienz aufweist und somit eine erhohte Reali-
sierbarkeit in der praxisorientierten Materialmodellierung
verspricht.

Herkémmliche Materialmodellierung

Die herkdmmliche Strategie der Materialmodellidentifi-
zierung ist, ein Materialmodell basierend auf Erfahrungen
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oder Intuition anzunehmen und die darin enthaltenen Ma-
terialparameter mit Hilfe experimenteller Messungen zu
kalibrieren. In der klassischen Herangehensweise werden
dafiir Proben des Materials getestet, welche eine einfache
geometrische Form und homogene Verformungsfelder auf-
weisen. Da die von Experimenten dieser Art gewonnenen
Daten lediglich einen Teil des dreidimensionalen Material-
verhaltens abdecken, gewinnen auf Bilddaten basierende
Verformungsfeldmessungen von Proben komplexer Ge-
ometrie zunehmend an Popularitdt [6]. Diese haben den
Vorteil, dass durch ein einzelnes Experiment eine Vielzahl
verschiedener Verformungszustdnde im Material aktiviert
werden kann. Die Methode der Virtuellen Felder (engl.
Virtual Fields Method, VFM) [7] zum Beispiel nutzt zur
Materialparameterbestimmung aus Bilddaten generierte
Verformungsfelder an der Oberfldche oder im Inneren
der Probe sowie Reaktionskrifte am Probenrand. Hierflr
wird das inverse Problem zur klassischen Finite Elemente
Methode (FEM) aufgestellt. Fiir eine bestimmte Anzahl an
Zeitschritten t und virtuellen Feldern v werden die Qua-
drate der Residuen der schwachen Form des linearen Im-
pulsgleichgewichts R, minimiert. Letztere kdnnen, da die
kinematischen GréRen im Inneren der Probe und die Reak-
tionskrafte am Probenrand bekannt sind, in Anhéngigkeit
von den unbekannten Materialparametern 6 geschrieben
werden. Die Ldsung des Minimierungsproblems

arg;nin Z (Rt_,,(ﬂ))z, m

tv

liefert somit die Materialparameter, welche zu einer best-
moglichen Erfillung des linearen Impulsgleichgewichts
fiihren. Fir den Spezialfall, dass das Materialmodell linear
von den Materialparametern abhéangt, fiihrt das obige Mi-
nimierungsproblem zu einem linearen Gleichungssystem.
Andernfalls kann es mit Hilfe von nichtlinearen Optimie-
rungsmethoden geldst werden.

Nach Kalibrierung der Materialparameter kann das von
dem Modell vorhergesagte Materialverhalten mit den ex-
perimentellen Daten verglichen werden. Sollte das Modell
keine ausreichend genaue Verhaltensvorhersage liefern,
muss das Modell gedndert und seine Parameter erneut
kalibriert werden, bis eine zufriedenstellende Vorhersage-
genauigkeit erreicht wird. Dieser iterative Prozess, welcher
oben als ,art of model construction” bezeichnet wurde,
basiert auf dem Trial-and-Error-Prinzip und ist somit be-
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nutzerabhéngig und fehleranfallig. Eine Automatisierung
der Materialmodellidentifizierung, zum Beispiel durch An-
wendung von maschinellem Lernen, ist daher von gro3em
Interesse in der Festkérpermechanik.

Datengetriebene und ML-basierte Material-
modellierung

Der Nachteil der herkdmmlichen Modellkalibrierung
(z.B. VFM) ist, dass keine Garantie besteht, dass das
angenommene Modell im Stande ist das gegebene
Material zu beschreiben. Die Anpassungsfahigkeit von
herkdbmmlichen Materialmodellen, welche meist eine
geringe Anzahl an Materialparametern beinhalten, ist
begrenzt. Dies motivierte die Anwendung von ML-ba-
sierten Materialmodellen seit Beginn der 1990er Jahre
[8]. Die grundsétzliche Idee ist, einen moglichst allge-
meinen mathematischen Ansatz fiir das Materialverhal-
ten zu wahlen, welcher eine Vielzahl an Parametern und
demnach eine hohe Anpassungsfahigkeit aufweist. Bei-
spiele sind kinstliche neuronale Netzwerke [8], Splines
[9] und GauRsche Prozesse [10]. Durch die erhéhte
Anpassungsfahigkeit im Vergleich zu herkémmlichen
Modellen sinkt die Wahrscheinlichkeit, dass das Modell
das zu untersuchende Material nicht beschreiben kann.
Diese Idee noch weiter gedacht, besteht dartiber hinaus
die Méglichkeit, die Formulierung eines Modellansatzes
vollstdndig zu umgehen, und numerische Simulationen
auszufiihren, welche direkt durch gegebene Daten infor-

miert werden [11]. So werden Modellierungsfehler, die
von der Annahme eines ungeeigneten Materialmodells
herriihren, umgangen.

Ungeachtet der bisherigen Erfolge fiihren ML-basierte
Modelle und rein datengetriebene Simulationen Nach-
teile mit sich. Zum einen sinkt bei der Anwendung dieser
Methoden die Interpretierbarkeit des Materialverhaltens.
Es ist beispielsweise schwer nachzuvollziehen, welche
Rolle bestimmte Parameter oder Aktivierungsfunktionen
in einem komplexen neuronalen Netzwerk fiir das re-
sultierende Verhalten spielen. Zum anderen zeichnen
sich die ML-basierten und datengetriebenen Methoden
durch einen geringe Dateneffizienz im Vergleich zur her-
kémmlichen Modellierung aus. Die Mehrzahl der ver-
offentlichten Methoden basiert auf durch Simulationen
auf der Mikroskala kiinstlich erzeugten Daten, welche
verkniipfte Spannungs-Dehnungs-Paare beinhalten.
Experimentell ist es allerdings nicht méglich solche ver-
knipften Daten (engl: labelled data) in grof3en Mengen
zu generieren. Dies motiviert die Entwicklung der Me-
thode EUCLID, die nicht auf verknlpfte Daten angewie-
sen ist. Abbildung 1 zeigt in schematischer Darstellung
den Ablauf der Methode.

EUCLID

Eine der grundlegenden Ideen von EUCLID ist der Ge-
brauch von durch Bilddaten gewonnenen Verformungs-
feldern und Reaktionskréften in Kombination mit der phy-

o=

(a) Verformung (b) Verschiebungsdaten

(c) Vernetzung (d) Verschiebungsfeld (e) Dehnungsfeld
|
Reaktionskrifte Modellsammlung @
v oder NN
t (1 U
> ﬁ {m min 3 (Rea(8) + 2 Y I
ﬁ\u / I
(j) Entdecktes Modell (i) Minimierungsproblem (h) Residuen der schw.  (g) Residuen der schw.
(mit/ohne Regularisierung) Form (Rand) Form (innen)
o (f) Spannungsfeld abh.

von Material-/NN-parametern

Abb. 1: Ablaufdiagramm fiir EUCLID. Durch Bilddaten gewonnene Verschiebungsdaten (a,b) einer Probe komplexer Geometrie werden vernetzt
(c), um ein kontinuierliches Verschiebungsfeld (d) zu erhalten. Die rdumliche Ableitung des Verschiebungsfelds liefert das Dehnungsfeld (e),
welches in die Modellsammlung bzw. das neuronale Netz eingesetzt wird, um das Spannungsfeld (f) in Abhdngigkeit der Modellparameter zu
erhalten. Anschlielsend werden die Residuen der schwachen Form (g,h) in Abhdngigkeit der Modellparameter berechnet und ggf. mit einem
Regularisierungterm minimiert (i) um das Materialmodell zu entdecken (j).
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Materialmodellansatze

Angenommenes
Phanomenologisches
Materialmodell

Sammlung
Phanomenologischer
Materialmodelle

Kinstliche Neuronale
Netzwerke

Anpassungsfahigkeit des Modells steigt

Interpretierbarkeit des Modells steigt

Abb. 2: Materialmodellansatze fiir die Materialmodellentdeckung basierend auf unverknipften Daten.

sikalischen Bedingung, dass das lineare Impulsgleichge-
wicht erfillt sein soll, um den Mangel an verkniipften
Spannungs-Dehnungs-Daten zu kompensieren. Somit
basiert die Methode auf dem Minimierungsproblem in
(M. Im Gegensatz zur klassischen Materialmodellka-
librierung vermeidet EUCLID allerdings die Annahme
eines Materialmodells. Stattdessen wird eine Sammlung
vieler moglicher Materialmodelle angenommen, aus wel-
cher das geeignetste Modell automatisch ausgewahlt
wird, oder das Materialverhalten wird durch einen ver-
allgemeinerten Ansatz eines neuronalen Netzwerks be-
schrieben. Beide Madglichkeiten werden im Folgenden
beschrieben. Je nach Materialmodellansatz steigt oder
sinkt die Anpassungsfahigkeit und die Interpretierbarkeit
der entdeckten Modelle (siehe Abbildung 2).

EUCLID basierend auf Materialmodell-
sammlung

Eine Moglichkeit, die Modellfehler, die bei Annahme eines
Materialmodells entstehen, zu vermeiden, ist die Formu-
lierung einer verallgemeinerten Sammlung an Materi-
almodellen, aus welcher anschlieflend das geeignetste
ausgewdhlt wird. Die Formulierung der Modellsamm-
lung erfolgt durch einen parametrischen Modellansatz,
welcher moglichst viele aus der Literatur bekannte Ma-
terialmodelle enthalt. Im Falle der Hyperelastizitadt kann
beispielsweise die Dehnungsenergiedichte (siehe [2])
und im Falle der Elastoplastizitat die FlieRfunktion (siehe
[3]) parametrisiert werden. Im Gegensatz zur klassischen
Modellkalibrierung ist es nicht ausschliefRlich das Ziel,
die unbekannten Parameter zu bestimmen, sondern da-
riiber hinaus zu ermitteln, welche Terme in dem verall-
gemeinerten Ansatz essenziell sind, um das gegebene
Material zu beschreiben, und etwaige unnétige Terme
zu entfernen. Bei einer Modellsammlung mit n Parame-
tern bedeutet dies, dass sich insgesamt 2" verschiedene
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Modelle in der Sammlung befinden. Um das geeignetste
Modell aus der Sammlung zu finden, wird die Methode
der sparsamen Regression (engl: sparse regression) [12],
[13] angewendet und das Problem in (1) wird umge-
schrieben zu

arg;nin (Z (Rt,v(e))z + 4 Z |6; |p), @

tv

wobei der zweite Term in der zu minimierenden Funk-
tion einen Regularisierungsterm darstellt, welcher L&-
sungsvektoren mit einer hohen Anzahl an Nulleintrdgen
begiinstigt. A, ist ein Parameter, der die Anzahl der zu
erwartenden Nulleintrdge beeinflusst. Dieser kann auto-
matisch gewéhlt werden um einen Kompromiss zwischen
Modellkomplexitdt und Regressionsgenauigkeit zu fin-
den (siehe [2], [3] fur Details). Der Parameter p bestimmt
die Krimmung des Regularisierungsterms. Fir p — 0
konvergiert der Regularisierungsterm zu einer Funktion,
welche die Anzahl der Eintrdge in 0 zahlt, die nicht null
sind. Allerdings ist das Problem schwer lésbar fir p = 0
und wird daher fiir 0 < p < 1 gel6st. In unserer bisherigen
Erfahrung ist die Wahl des Parameters p nicht ausschlag-
gebend fir den Erfolg der Methode (siehe Zusatzmaterial
zu [3D).

Abbildung 3 zeigt beispielhafte Ergebnisse nach An-
wendung von EUCLID auf kiinstlich erzeugte und mit
Messrauschen versehene Verformungsfelder und Reak-
tionskrafte fir elastoplastische Materialien. EUCLID ist in
der Lage, ohne Zuhilfenahme von lokalen Spannungs-
daten, die mathematischen Formeln der Materialmodelle
zu entdecken, die bei der Generierung der Daten ange-
nommen wurden. Fir den Fall, dass das wahre Modell
nicht in der Modellsammlung enthalten ist (wie hier beim
Tresca-Modell), wird automatisch ein Ersatzmodell aus
der Sammlung gewéhlt, welches das wahre Modell ap-
proximiert.
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Beispielmodelle FlieBfunktion (f)
VM Wahres Modell \/J?r — 0.2400
a=0 V/3/2r — 0.2400
g=10"* 3/2r — 0.2402
o=3-10"* /3/2r — 0.2440
F2  Wahres Modell \,’@" (0.2350 + 0.0050 cos(6a))
=0 V/3/2r — (0.2350 + 0.0050 cos(6a))
g =107* /3/2r — (0.2349 + 0.0055 cos(6a))
o=3-10" m;- — (0.2329 + 0.047 cos(6ev) )
TR Wahres Modell max(|oy — o2|, |g2 — 73], |o3 — &) — 0.2400
a=10 v’&_ﬂr — (0.2139 — 0.0012 cos(3a) + 0.0169 cos(Ga) + 0.0013 cos(9a) + 0.0046 cos(12a))
a=10"1 V/3/2r — (0.2143 — 0.0024 cos(3a) + 0.0158 cos(6a) + 0.0012 cos(9a) + 0.0049 cos(12a))
g=3-10"* /3/2r — (0.2188 + 0.0114 cos(6a) + 0.0056 cos(12a))
H? '.? .'T?
u 0.2
0.15 0.15
0.1 0.1
0.05 0.05
VM ™ F2 & "w

Abb. 3: Mathematische Formeln und grafische Darstellungen der wahren und entdeckten FlielSfunktionen des Von-Mises-Modells (VM), Fourier-
Modells (F2) und Tresca-Modells (TR) fiir verschiedene Pegel an Messrauschen o . (Abbildung aus [3])
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Abb. 4: Fliel3fldche eines wahren und entdeckten Materialmodells nach unterschiedlicher lokaler Dehnungsgeschichte an verschiedenen Stellen in
einer Probe mit komplexer Geometrie. Die Verformung der Probe wurde zur lllustrierung mit einem Faktor von 25 vergré8ert. (Abbildung aus [3])

Der Vorteil von Verformungsfeldmessungen an Proben
komplexer Geometrie wird deutlich, wenn elastoplas-
tische Materialien mit Verfestigung untersucht werden.
Die komplexe Geometrie fiihrt zu verschiedenen Deh-
nungspfaden an verschiedenen Stellen der Probe und
erhdht somit die Reichhaltigkeit der Daten. Dadurch
kénnen durch ein einzelnes Experiment gleichzeitig die

Form der FlieRflache und ihre Evolution durch Verfesti-
gungseffekte entdeckt werden. Abbildung 4 zeigt, um
diesen Effekt zu illustrieren, die wahren und entdeckten
Fliel3flachen an verschiedenen Stellen in der Probe nach
der Verformung. An den verschiedenen Stellen weist das
Material eine unterschiedliche Dehnungsgeschichte und
somit unterschiedlich geformte Fliel3flachen auf.
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Wahre Verformung
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Vorhersage mittels NN

Abb. 5: Wahre und mittels neuronalen Netzwerks vorhergesagte Verformung eines hyperelastischen Materials. (Abbildung aus [5])

Das in diesem Abschnitt beschriebene deterministische
Problem kann alternativ von einem stochastischen
Standpunkt aus untersucht werden. Das Ziel hierbei ist,
nicht nur die Materialparameter, sondern auch deren
A-posteriori-Wahrscheinlichkeitsverteilungen zu be-
stimmen, um deren Unsicherheiten zu quantifizieren.
Dies kann durch Anwendung des Markov-Chain-Mon-
te-Carlo-Verfahrens auf die gemeinsame Verteilung der
Modellwahrscheinlichkeit und eines Parameter-Priors
erfolgen, wobei der Letztere dhnlich wie der Regulari-
sierungsterm in (2) dafiir sorgt, dass Modellen mit ei-
ner geringen Anzahl an Parametern eine hthere Wahr-
scheinlichkeit zugeschrieben wird. Interessierte Lese-
rinnen werden auf [4] verwiesen.

EUCLID basierend auf neuronalen Netz-
werken

Das Materialmodell aus einer Sammlung ph&nomenolo-
gischer Modelle auszuwahlen hat den Vorteil der Inter-
pretierbarkeit und Kommunizierbarkeit des entdeckten
Modells. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass
sich in der Modellsammlung ein fiir die Beschreibung
des Materialverhaltens geeignetes Modell befindet. Sollte
dies der Fall sein, kann als Alternative ein auf einem neu-
ronalen Netzwerk basierendes Modell herangezogen
werden. Als ,universal function approximators“ haben
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diese den Vorteil der hohen Anpassungsfahigkeit. Bei
der Formulierung der neuronalen Netze sollte jedoch
darauf geachtet werden, dass der Netzwerkansatz kei-
ne bekannten physikalischen Gesetze verletzt. Im Falle
der Hyperelastizitat kann die Materialstabilitat durch die
Anwendung konvexer neuronaler Netzwerke (engl: in-
put convex neural networks, ICNN) als Ansatz fir die
Dehnungsenergiedichte gewéhrleistet werden (siehe
[5], [14], [15]). Im Falle dissipativen Verhaltens, sollten
thermodynamische Gesetzte nicht verletzt werden [16].
Das Training neuronaler Netzwerke erfordert in der
Regel eine grofe Menge an Daten. EUCLID kann hier
eine dateneffiziente Losung bieten. In [5] werden bei-
spielsweise neuronale Netzwerke fiir die Beschreibung
hyperelastischer Dehnungsenergiedichten genutzt und
ausschlieBlich mit experimentell messbaren Daten wie
Verformungsfeldern und Reaktionskréften trainiert in-
dem auf das Minimierungsproblem in (1) zuriickgegrif-
fen wird. Die so trainierten Netzwerke kénnen anschlie-
Rend als das fiir Finite Elemente Analysen bendtigte
Materialmodell fungieren. Abbildung 5 zeigt beispiel-
haft die simulierte Verformung eines hyperelastischen
Materials, welche mittels einer durch ein neuronales
Netzwerk approximierten Dehnungsenergiedichte vor-
hergesagt wurde, im Vergleich zur tatsachlichen Ver-
formung.
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Fazit

Datengetriebene Simulationen und ML-basierte Mate-
rialmodelle vermeiden Modellierungsfehler, die von der
Annahme eines ungeeigneten Materialmodells herriihren.
Die Dateneffizienz dieser Methoden kann durch die Ver-
wendung von auf Bilddaten basierenden Feldmessungen
sowie die Einarbeitung bekannter physikalischer Gesetze
gesteigert werden. Die Interpretierbarkeit der Materialmo-
delle kann zudem erhoht werden, indem auf mathema-
tisch komplexe Modellansétze verzichtet und stattdessen
das Modell aus einer umfassenden Modellsammlung au-
tomatisch ausgewahlt wird.

Ziele der Zukunft sind, die prasentierten Methoden ex-
perimentell zu validieren und die Generalisierbarkeit der
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NATALIE RAUTER

- studierte Flugzeugbau mit dem Schwerpunkt
D r- - I n g m N ata I I e Ra Ute r Entwurf und Leichtbau an der Hochschule fiir
angewandte Wissenschaften Hamburg. Nach ihrem Abschluss 2012 war sie als wissenschaftliche Mitar-
beiterin an der Helmut-Schmidt-Universitit Hamburg tétig, wo Sie 2016 Ihre Promotion auf dem Gebiet des
Structural Health Monitorings mittels gefiihrter Ultraschallwellen in diinnwandigen Kompositen abschloss.
Es folgten Tatigkeiten als Entwicklungsingenieurin im Bereich von endlos- und kurzfaserverstarkten Kunst-
stoffen, bevor sie als Postdoc an die Helmut-Schmidt-Universitit Hamburg zuriickkehrte. Seitdem befasst sie
sich neben dem Structural Health Monitoring mit der probabilistischen, nichtlinearen Materialmodellierung
von kurzfaserverstéirkten Kunststoffen. Nach einer von dem DAAD geférderten Kooperation an der University
of Pennsylvania, vertritt sie aktuell die Professur fiir Mechanik an der Helmut-Schmidt-Universitidt Hamburg.

Dinnwandige Strukturen aus
faserverstiarkten  Kunststoffen
kommen auf Grund ihrer ausge-
zeichneten spezifischen Steifigkeit
und Festigkeit in der Automobil-
und Luftfahrtindustrie zum Einsatz.
Auf Grund des geschichteten Auf-
baus und der Kombination unter-
schiedlicher Konstituenten bergen
Strukturen aus faserverstérkten
Kunststoffen allerdings die Gefahr
interlaminarer und mikrostruktu-
reller Schéadigungen, welche von
aullen durch eine Sichtpriifung
nicht detektierbar sind. Folglich
ist fir den sicheren Betrieb sol-
cher Strukturen ein geeignetes
Monitoring System essentiell. Ein
Ansatz der hier seit geraumer Zeit
im Fokus von Forschungsarbeiten
steht, ist die Schadendetektion
und Strukturiiberwachung mit-
tels gefiihrter Ultraschallwellen.
Darauf aufbauend befasste sich
Natalie Rauter im Rahmen ihrer
Promotion mit der Detektion von mikrostrukturellen Scha-
digungen in diinnwandigen Faserverbundstrukturen mittels
gefiihrter Ultraschallwellen. Der Schwerpunkt lag dabei auf
der nichtlineare Wellenausbreitung. Hierbei werden die,
durch die Schéadigungen angeregten, héherharmonischen
Moden detektiert, um eine Aussage Uber den aktuellen
Zustand der Struktur und eventuellen Schaden innerhalb
des Materials machen zu kénnen [1]. Unter der Betreuung
von Herrn Prof. Lammering beinhalteten diese Arbeiten
die Modellierung des nichtlinearen Materialverhaltens von
Faserverbundstrukturen in Kombination mit der nichtline-
aren, transienten Simulation der Wellenausbreitung sowie
die experimentelle Untersuchung von Ermiidungsschaden
und deren Einfluss auf das Ausbreitungsverhalten der
Wellen [2-4]. Es konnte gezeigt werden, dass das nichtline-
are Ausbreitungsverhalten von gefiihrten Ultraschallwellen
durch die Verwendung hyperelastischer Materialmodelle
zur Abbildung des nichtlinearen Materialverhaltens von
faserverstédrkten Kunststoffen beriicksichtigt werden kann.
Nach der Promotion war Natalie Rauter voriibergehend
als Entwicklungsingenieurin in der Wirtschaft tatig. Dort
befasst Sie sich zundchst mit strukturmechanischen Frage-
stellungen rund um die Segmentierung von Rotorbléttern
fiir Windenergieanlagen der Multimegawattklasse. Es folgte

serverstarkten Kunststoffen. Par-
allel zu diesen Tatigkeiten, war
Natalie Rauter Lehrbeauftrage
im Masterstudiengang Maschi-
nenbau an der Helmut-Schmidt-
Universitdt. Anfang 2019 kehrte
Sie zunéchst als PostDoc und ab
Mitte 2019 als wissenschaftliche
Laborleiterin an die Universitét
zurlick. Seit April 2022 vertritt Sie
nun die Professur fiir Mechanik.
Natalie Rauter befasste sich seit
ihrer Riickkehr an die Universitét
mit der stochastischen Model-
lierung der Materialeigenschaf-
ten von kurzfaserverstirkten
Kunststoffen. Wahrend des Fer-
tigungsprozesses mittels Spritz-
gieRens wird eine Mikrostruktur
mit probabilistischen Merkmalen
erzeugt. So konnen die Faser-
verteilung, die Faserlange und
die Faserorientierung, welche
alle mal3geblich die Materialeigenschaften des Verbundes
pragen, als ein Ergebnis eines Zufallsexperiments ange-
sehen werden. Dieses schlagt sich unter anderem in
einer Weibull-Verteilung fir die Faserlange nieder [5]. Die
probabilistischen Eigenschaften der Mikrostruktur sind
dartiber hinaus auch auf der Komponentenebene noch
wirksam. So flihren diese zu ortlich verteilten Materialei-
genschaften [6,7]. Ziel der aktuellen Arbeiten auf diesem
Gebiet ist die Entwicklung eines skaleniibergreifenden
Materialmodellierungsansatzes, welcher die Informationen
der probabilistischen Mikrostruktur auf die Komponente-
nebene Ubertragt, ohne dass eine dezidierte Modellierung
der Mikrostruktur erforderlich ist. Ausgangspunkt ist dabei
die Verwendung von Zufallsfeldern mit deren Hilfe die 6rt-
lich streuenden Materialeigenschaften abgebildet werden
kdnnen, wie es beispielhaft in Abbildung 1 dargestellt ist.
Hierzu sind Informationen Gber die Korrelationsstruktur der
Materialeigenschaften (iber den Ort notwendig, mit deren
Hilfe die Zufallsfelder synthetisiert werden kénnen. Stan-
dardansétze sind in diesem Zusammenhang die Karhunen-
Loéve Expansion oder der expansion optimal linear estimate
mit deren Hilfe ein Fredholm Integral geldst wird, dessen
Kernel die Korrelationsfunktion ist. Der vorgestellte Model-
lierungsansatz wurde erfolgreich fiir linear-elastisches,

eine Anstellung im Bereich von
S T E C K B R I E F Spritzgussbauteilen aus kurzfa-
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Abb. 1: Représentation eines Materialparameters mittels eines Zufalls-
feldes, um die értliche Streuung des Parameters beriicksichtigen zu
kénnen [7].

aber auch fiir ideal-plastisches Materialverhalten unter der
Annahme grofRer Verformungen umgesetzt [7,8]. Die Erwei-
terung erfolgte dabei in Kooperation mit Ass.-Prof. Celia
Reina von der University of Pennsylvania, welche durch
den DAAD geférdert wurde. Ein beispielhaftes Ergebnis der
Modellierung des elasto-plastischen Materialverhaltens ist
in Abbildung 2 dargestellt.

Neben den Arbeiten auf dem Gebiet der probabilistischen
Materialmodellierung ist Natalie Rauter auch weiterhin dem
Structural Health Monitoring und hier im speziellen der
Anwendung von geflihrten Ultraschallwellen in diinnwan-
digen Strukturen verbunden. Seit 2020 wirkt Sie als Princi-
ple Investigator in der DFG-geforderten Forschungsgruppe
FOR 3022 ,Ultrasonic Monitoring of Fibre Metal Laminates
Using Integrated Sensors® mit. Ziel der Forschungsgrup-
pe ist die Anwendung von geflihrten Ultraschallwellen in
Faser-Metall-Laminaten mittels integrierter Sensorik. Im
Vergleich zu den bis dato betrachteten Faserverbundstruk-
turen weisen Faser-Metall-Laminate Impedanzspriinge in
Dickenrichtung auf, welche das Wellenausbreitungsverhal-
ten signifikant verdndern. Entsprechend galt es zunéchst
zu klaren, ob die Wellenausbreitung immer noch den
Grundlagen von gefiihrten Ultraschallwellen in diinnwan-
digen Strukturen folgt [9]. Ihr Hauptaugenmerk liegt im
Rahmen dieses Kooperationsvorhabens auf dem Bereich
der numerischen Simulation der Wellenausbreitung in
Faser-Metall-Laminaten sowie der Unterstiitzung durch
Modellrechnungen fiir experimentelle und mathematische
Fragestellungen.

Neben diesen Arbeiten ist Natalie Rauter auch an dem
durch das Zentrum fiir Digitalisierungs- und Technolo-
gieforschung der Bundeswehr geforderten Projekt ,SHM
- Digitalisierung und Uberwachung von Infrastrukturbau-
werken® beteiligt. Innerhalb dieses Forschungsvorhabens
ist es ihr Ziel, die beiden bisher unabhdngigen For-
schungsschwerpunkte des Structural Health Monitorings
und der probabilistischen, nichtlinearen, skalenlibergrei-
fenden Materialmodellierung zusammenzufithren, um das
volle Potential beider Ansétze ausschopfen zu kdnnen. Als
Anwendungsbeispiel dienen hierzu Briicken, welche fiir die
Infrastruktur in Deutschland eine essentielle Rolle spielen
und flachendeckend durch Schéden gefahrdet sind.
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Abb. 2: Numerische Simulation des elasto-plastischen Materialver-
haltens von kurzfaserverstirkten Kunststoffen mit vergleichenden
experimentellen Daten. Die Ergebnisse zeigen das streuende Mate-
rialverhalten, welches durch den Fertigungsprozess entsteht [7].



CHRISTIAN MERDON

= = studierte Mathematik mit Nebenfach Physik an
D r- C h rl Stl a n M e rd 0 n der Humboldt-Universitidt zu Berlin. Wéahrend
seiner Promotion zum Thema garantierte Fehlerkontrolle fiir partielle Differentialgleichungen fiihrten ihn zwei
Auslandsaufenthalte an die Yonsei University in Seoul, Siidkorea. Direkt im Anschluss der Promotion wurde er
Postdoc am Weierstra3-Institut fiir Angewandte Analysis und Stochastik (WIAS) und forscht dort vorrangig an

numerischen Methoden fiir Stromungssimulationen und gekoppelte physikalische Prozesse.

Stromungssimulationen spielen eine wichtige Rolle in vie-
len physikalischen und chemischen Prozessen und die Ent-
wicklung  effizienter

matischen Forschung. Nach Ein-
tritt in das WIAS war Herr Merdon
in einem BMBF-Projekt zur Grund-
lagenforschungen fiir “Magnesium-
Luft-Batterien” beschaftigt mit dem
Ziel, die Kolleglnnen der experi-
mentellen und theoretischen Che-
mie im Verbundprojekt durch Simu-
lationen zur Parameteridentifikation
und Modellvalidierung zu unterstit-
zen. Um experimentelle Daten und
Simulationsdaten méglichst gut mit-
einander vergleichen zu kdnnen,
konzentrierte man sich in Bonn auf
Experimente mit einer genau spezi-
fizierten Dinnschicht-Flusszelle, die
gut im Computer nachzubilden war,
vergleiche Abbildung 1. Durch diese
Zelle flieRt beispielsweise ein elektrisch neutrales Gemisch
aus mehreren verschieden geladenen Spezies, die an einer
Elektrode reagieren und in einer zweiten Kammer hinter einer
Membran von einem Massenspektrometer detektiert werden
koénnen. Zeitabhéngige Zyklovoltammogramme liefern einen
“Fingerabdruck” des studierten Prozesses an der Elektrode [1].
Mathematisch modelliert wurde dies als zeitabhdngiger
Transport von KontinuumsgroRen in einer laminaren Stro-
mung durch eine komplizierte Geometrie. Die Diskretisierung
im Computer sollte dabei gewisse qualitative Eigenschaften
der mathematische GroRen erhalten. Ausgehend von einem
geringen Anteil reaktiver Spezies in der laminaren Gesamt-
strdmung und damit gleichbleibender Dichte (=lnkompressi-
bilitdt) und Viskositat, war die Naherung durch ein divergenz-
freies Geschwindigkeitsfeld sinnvoll und garantiert gewisse
Schranken fiir die Konzentrationen der Spezies. Im Diskreten
erreicht man dies durch die Kopplung exakt divergenzfreier
Finite-Elemente-Methoden (FEM) fir die Strdémung und spe-
zieller Finite-Volumen-Methoden (FVM) fir den Transport.
Friihere Arbeiten basierten auf der Scott-Vogelius-FEM, die
in drei Dimensionen hohe Polynomgrade auf speziellen ba-
ryzentrisch verfeinerten Triangulierungen und damit einen
sehr hohen numerischen Aufwand erfordert. Zusammen mit
Alexander Linke suchte Herr Merdon daher nach alterna-
tiven, weniger aufwendigen Verfahren mit dhnlichen quali-
tativen Eigenschaften.

Klassische FEM fiir das Stokes-Problem, wie die oft verwen-
deten Taylor-Hood-FEM, nutzen eine Relaxierung der Diver-
genzfreiheit, die nicht nur Konsequenzen fiir den Masse-
erhalt der transportierten Spezies hat, sondern in kompli-
zierteren Stromungen auch Diskretisierungsfehler erzeugen
kann, die die Genauigkeit des Geschwindigkeitfeldes beein-

trachtigen kénnen. Ursdchlich dafir ist die Verletzung des
Prinzips “Rotationen von Gradientenfeldern verschwinden”,
die unphysikalische Kopplungen

Diskretisie-
rungsverfahren ist daher ein wich- S T E C K B R I E F zwischen rotationsfreien Kraften in
tiger Teil der angewandten mathe- der diskreten Gleichung (bilanziert

durch den FEM-Druck) und dem
Geschwindigkeitsfeld der FEM ver-
ursacht. Es handelt sich sogar um
ein Locking-Phdnomen, denn der
Fehler kann mit dem Inversen der
Viskositét skalieren [2]. Dies fiihrte
zur Identifizierung und Entwicklung
von sogenannten druckrobusten
Verfahren [3], die eine ungestorte
Bilanzierung der rotationsfreien
Kréafte im Druckgradienten ermdg-
lichen. Vereinfacht gesagt berech-
nen druckrobuste Verfahren das
Geschwindigkeitsfeld auch dann
akkurat, wenn der Druck nicht gut
approximiert wird, wahrend klas-
B sische Verfahren auch den Druck
gut approximieren miissen.

Es stellte sich heraus, dass man die Bilanzierung in vielen
klassischen FEM reparieren kann, indem man die Testfunk-
tionen an entscheidenen Stellen der Gleichung durch ei-
nen Rekonstruktionsoperator modifiziert [3,4,5,6,7]. Die An-
wendung der Rekonstruktionsoperatoren ist lokal und er-
hoht den numerischen Gesamtaufwand kaum, und kann das
diskrete Geschwindigkeitsfeld nach dem Losen exakt diver-
genzfrei machen. Solch ein Verfahren ersetzte dann schlief3-
lich die Scott-Vogelius-FEM in der Kopplung fiir die anfangs
erwdhnten Diinnschicht-Flusszell-Simulationen und redu-
zierte den numerischen Aufwand erheblich ohne die quali-
tativen Eigenschaften der FVM zu kompromittieren [1,8].
Danach galt es herauszufinden, in welchen Situationen die
Druckrobustheit oder exakte Divergenzfreiheit qualitative
Vorteile gegeniiber klassischen Verfahren bietet und wie die
Druckrobustheit mit anderen Herausforderungen in kom-
plizierteren Stromungsproblemen vereinbar ist. Eine davon
sind gekoppelte physikalische Prozesse, wie elektro-osmo-
tische Stromungen [8], bei denen eine Coulombkraft das
Geschwindigkeitsfeld antreibt. Komplizierte Driicke kénnen
jedoch nicht nur durch gekoppelte Gleichungen, sondern
auch aus der Strdmung selbst heraus entstehen: die Mate-
rialableitung des Geschwindigkeitsfelds, also die Beschleu-
nigung der Teilchen in der Strdmung durch die Strémung
selbst, kann ebenfalls einen groRRen rotationsfreien Anteil
haben, zum Beispiel bei Potentialstromungen oder Wirbeln
[3,9,10], siehe auch Abbildung 2.

Zusétzlich zum Ph&nomen der dominanten Konvektion,
das man von skalaren Diffusions-Konvektions-Gleichungen
kennt, kann eine fehlende Druckrobustheit die akkurate Dis-
kretisierung des Konvektionsterms weiter erschweren. Hier
konnten mithilfe der Vortizitdts-Gleichung, die nur den di-

Foto: Verena Brandt
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Abb. 1: Rotationssymmetrischer Teil einer Dinnschicht-Flusszelle (links)
und Konzentrationsprofil einer transportierten und an Elektrode konsu-
mierten Spezies (rechts) unter Einhaltung des Maximumsprinzips.

vergenzfreien Anteil sieht, druckrobuste Fehlerschatzer und
eine neue Konvektionsstabiliserung entwickelt werden, die
sich nicht durch eine schlechte Approximation des Drucks
beeinflussen lassen [10,11,12]. Seine wahrend der Promoti-
on gesammelten Erfahrungen zu a posteriori Fehlerschatzern
konnte Herr Merdon nebenher auch in der Entwicklung ad-
aptiver FEM fiir stochastische PDEs einsetzen [13,14].
Aktuell forscht Herr Merdon an kompressiblen Strémungen.
Fiir kleine Mach-Zahlen besitzt die Stromung immer noch ei-
nen hohen divergenzfreien Anteil, die Druckfelder sind durch
die Dichtednderungen jedoch im Allgemeinen viel kompli-
zierter: wéhrend bei einer inkompressiblen Strdmung das
Gravitationspotential einen polynomialen Druck erzeugt, ist
es bei einer kompressiblen Strémung durch die Variationen
in der Dichte ein im allgemeinen nichtpolynomialer Druck.
Prototypen, die die Ideen der Druckrobustheit nutzen, zei-
gen auch im kompressiblen Fall wesentliche Vorteile [15].
Fiir die Code-Entwicklung nutzt Herr Merdon die junge Pro-
grammiersprache Julia [16], denn sie erlaubt leicht instal-
lierbare Pakete, perfomanten Code und einen einfachen Zu-
gang zu Konzepten wie Reproduzierbarkeit und dem auto-
matischem Differenzieren. Davon profitiert auch ein anderes
angewandtes Projekt am WIAS, das sich mit elektro-mecha-
nischen Simulationen von heterogenen Strukturen wie Nano-
drahten beschéftigt.

In einem kirzlich gestarteten DFG-Projekt zusammen mit
Sebastian Matera vom Fritz-Haber-Institut geht es abermals
um eine Kopplung von Strdmung und Transport in komple-
xen Geometrien mit Fokus auf in-situ Experimenten zum Stu-
dium heterogener Katalyse. Hier beschreibt eine nichtline-
are Randbedingung die Reaktivitit des Katalysators, die von
vielen Variablen abhéngen kann, und beispielsweise durch
atomistische kinetische Monte-Carlo-Methoden oder neuro-
nale Netze modelliert und approximiert wird. Das Ziel ist es,
durch geeignete Diskretisierung des Problems ein Werkzeug
zu schaffen, das es erlaubt, viele verschiedene Modelle flir
die Reaktivitdt zu testen und so zum Verstdndnis der Reakti-
onsmechanismen und Experimentdaten beizutragen.
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Abb. 2 : Geschwindigkeitsfeld (links) und Druck (rechts) einer statio-
ndren Navier-Stokes-Rechnung (dimensionslose Viskositdt 0.0002) mit
der Bernardi-Raugel-FEM, unmodifiziert (oben) vs. druckrobust modi-
fiziert (unten).
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10 JAHRE GAMM JUNIORS

10 JAHRE GAMM JUNIORS IS

VON MARGARITA CHASAPI & MERTEN STENDER

Die GAMM-Juniors sind junge Nachwuchswissenschaft-
lerinnen und Nachwuchswissenschaftler, die sich durch
herausragende Leistungen in Master-/Diplom- und/oder
Doktorarbeiten auf dem Gebiet der Angewandten Mathe-
matik oder Mechanik auszeichnen. In jedem Jahr werden
10 neue GAMM-Juniors ernannt, die 3 Jahre lang als
Junior in der GAMM wirken kénnen. Da die ersten Juniors

ted young researchers.

(GAMM-Junior 2018-2021)

For a young researcher, the GAMM Juniors are an excellent
opportunity to establish a lasting scientific network and

collaborations beyond one's own research environment at an early

stage.

Martin Holler, University of Graz (GAMM-Junior 2012-2015)

The GAMM Juniors are a perfect
opportunity to meet other young
researchers facing similar situations
and challenges as you, with whom
you can share experiences.

forward research collaborations and
the organization of events such as
workshops or summer schools.

Idoia Cortes Garcia, Eindhoven University of Technology
(GAMM-Junior 2019-2022)

R *

Am 18. August 2022 fand im Rahmen der Jahrestagung
in Aachen ein Juniors-Abendessen statt. Mehr als
25 Mitglieder der ersten Kohorte bis hin zu aktuellen
Juniors waren vertreten, um sich weiter zu vernetzen,
Erinnerungen auszutauschen, und aktuelle Themen der
GAMM zu diskutieren.

Kerstin Lux, Technical University of Munich

It provides a friendly network to push

fur die Jahre 2011-2014 ernannt wurden, kann ein mehr
als 10-jahriges Bestehen gefeiert werden. In dieser Zeit
wurden viele Projekte erfolgreich umgesetzt und verstetigt,
wie die SAMM Summerschools, das GAMMAS Journal,
das YAMM Lunch, die PreGAMM und viele weitere Akti-
vitdten, die die Juniors und die GAMM im Nachwuchsbe-
reich deutlich gestarkt haben.

My time as a GAMM Junior was very inspiring and | enlarged my
network also across disciplines. | enjoyed taking an active part in the
GAMM Juniors’ projects working together with other highly motiva-

The GAMM Juniors
helped me to achieve
my own goals and
gave me connections
and experiences | still
reap the benefits of.

Dominik Kern, TU Bergakademie Freiberg
(GAMM-Junior 2014-2017)

The GAMM juniors
network facilitates the
exchange of research
ideas among junior
researchers and the
design of a modern
GAMM to empower the
future leaders of our
community.

Fleurianne Bertrand, University of Twente
(GAMM-Junior 2015-2018)

Homepage der Juniors:
https://www.gamm-juniors.de/

GAMMAS Journal:

https://www.bibliothek.tu-chemnitz.de/ojs/index.php/
gammas
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VON MERTEN STENDER, CARINA WITT, MARGARITA CHASAPI UND KATHARINA KLIOBA

Zum zweiten Mal organisierten die GAMM Juniors die Pre-
GAMM im Kontext der Jahrestagung 2022 in Aachen. Das
Ziel der PreGAMM ist ,onboarding young researchers®:
die Vorbereitung von Nachwuchs-wissenschaftlerinnen
auf die anstehende Jahrestagung. Dazu fanden in der
Woche vor der Jahrestagung sieben wissenschaftliche
Seminare im online-Format statt, in denen Expert*innen
eine halbstiindige Einleitung in ihr Forschungsfeld gaben.
Die Themenauswahl folgte den Hauptvortrdgen auf der
Jahrestagung, wie z.B. Phasenfeld-Modellierung, Krylov-
Unterraum-Methoden und Moderne Kinematik. Fir die
Vortrdge konnten Prof. Dr. Eduard Feireisl, Prof . Dr. Bai
Xiang Xu, Assoc. Prof. Davide Palitta, Prof. Dr. Ing. Andrés
Kecskeméthy, Prof. Dr. rer . nat. Claus Dieter Munz, Prof.
Qian Wang und Dr. ir. Mathias Peirlinck gewonnen wer-
den. Trotz der Terminlage in der akademischen Sommer-
pause nahmen taglich 40-60 Menschen an den Vortragen
und den lebhaften Diskussionen teil.

Der zweite Teil der PreGAMM umfasste ein Softskill-Semi-
nar ,how to conference” fir junge Erstteiinehmende der
Jahrestagung. Das Seminar fand in Aachen am Eroff-
nungstag der GAMM Jahrestagung statt. 33 Teilnehmende
konnten den vier Mentor*innen Assoc. Prof. Alexander
Heinlein, Jun. Prof. Dr. Carmen Gréf3le, Jun. Prof. Dr.-Ing.
Johanna Waimann und Dr.-Ing. Tobias Kaiser im Plenum
und in Kleingruppen samtliche Fragen rund um eine wis-
senschaftliche Konferenz stellen: ,Wie wéhle ich inte-
ressante Konferenzen aus? Gibt es einen Dresscode auf
Konferenzen? Wie kann ich mein wissenschaftliches Netz-
werk erweitern? Was macht einen guten Vortrag aus?®
AuBerdem konnten sich die Teilnehmenden untereinan-
der kennenlernen, um so in den kommenden Tagen auch
immer wieder wahrend Kaffeepausen oder zum Konfe-
renzdinner zusammenzukommen.
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Somit war die PreGAMM'22 ein groRer Erfolg mit sehr
positivem Feedback, sodass die GAMM Juniors auch im
néchsten Jahr die Organisation einer PreGAMM-Serie pla-
nen.

Dieses Jahr organisierten die PreGAMM: Merten Sten-
der (TUHH), Carina Witt (TU Dortmund), Christoph Béhm
(Leibniz Uni Hannover), Margarita Chasapi (EPFL), Katha-
rina Klioba (TUHH) und Nina Reiter (FAU).



GAMMAS BEST PAPER AWARD

VON PHILIP SALTENBERGER UND MERTEN STENDER

In 2021, the GAMM Juniors initiated the “GAMMAS Best
Paper Award”, honoring the best GAMMAS publication
among all submissions published until 12/31/2021 in the
GAMM Archive for Students - GAMMAS[1]. GAMMAS is
an open-access peer-reviewed journal that is completely
run by the GAMM Juniors[2]. GAMMAS has a wide scope
across mathematics and mechanics, and is particularly
addressing very early-stage researchers to publish results,
educational case studies and student projects.

A jury from the GAMM Juniors reviewed all GAMMAS
publications and decided to award the article[3] “A Reso-
nance Tracking Approach from Adaptive Control” by Mei-
ke Gierig (Leibniz University Hannover) and Lars Flessing
(TU Chemnitz), which was published in GAMMAS 2019
under the supervision of Dominik Kern (TU Chemnitz).
The award comes with a prize money that the authors can
spend on their scientific and academic advancement. The
GAMM Juniors sincerely congratulate the two authors for
their outstanding work.

The GAMM Juniors will continue to award the best paper
on an annual schedule. Researchers and student thesis
supervisors are invited to motivate their students to publish
a short paper in GAMMAS. Thereby, researchers will be

GAMMAS BEST PAPER AWARD I

GAMM
ﬂ;y Archive for Students

Meike Gierig Lars Flessing

made familiar with the review and publication process,
enabling them to publish preliminary results very early in
their careers.

[11 GAMMAS journal home page https://www.bibliothek.tu-chemnitz.de/ojs/index.

php/gammas

[2] GAMM Juniors home page https://www.gamm-juniors.de/

[3] Gierig, M., & Flessing, L. (2019). A Resonance Tracking Approach from Adaptive
Control. GAMM Archive for Students, 1(1), 6-17. https://doi.org/10.14464/gammas.
v1i1.344

POSTERSESSION GAMM 2022

VON ANDREAS WARKENTIN

Die erste Postersession der GAMM-Juniors wurde auf
der Jahrestagung im Jahr 2013 in Novi Sad organisiert.
Seitdem ist die Postersession ein fester Bestandteil der
GAMM-Jahrestagung, wobei jedes Jahr etwa 20 Mitglie-
der der GAMM-Juniors ihre Arbeiten vorstellen.

Die Postersession ist also, seit der Einfiihrung, eine exklu-
sive Gelegenheit fiir uns, GAMM-Juniors, uns selbst
und unsere Forschungsthemen der wissenschaftlichen
Gemeinschaft zu présentieren.. Diese fand dieses Mal
hauptséchlich zwischen den Sitzungen in zwei Kaffeepau-
sen, am Dienstag und Mittwoch, statt. Die Postersession
war fur alle GAMM-Juniors, die ein Poster ausgehéangt
hatten, ein voller Erfolg. Nicht zuletzt aufgrund der stra-
tegisch giinstigen Positionierung der Poster (iber fast die
gesamte Zeit der Tagung hinweg. Dadurch wurde ein
reger interdisziplindrer Austausch, auch auf3erhalb der
eigentlichen Postersessions, am Dienstag und Mittwoch,
ermdglicht. Dabei sind nicht nur wir, GAMM-Juniors,
mit interessierten auRerhalb der Gamm-Juniores Gruppe
ins Gesprach gekommen, sondern auch die interessierte
selbst, die in Gruppen vor den Postern standen, als auch
wir, als GAMM-Juniors, untereinander. Dieser Austausch
hat einerseits, aufgrund der vielfdltigen Fragen, nicht nur
die Sichtweise auf die eigene Forschung beeinflusst, son-

dern auch die Sichtweise auf Themen, die aulderhalb des
eigenen Forschungsbereichs liegen.
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YAMM LUNCH 2022 IN AACHEN

BY IDOIA CORTES GARCIA, SHAHED REZAEI AND JOHANNA WAIMANN
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Under the eponymous motto Young Academics Meets
Mentors, the YAMM Lunch took place again in presence
following the virtual event last year. After its premiere in
lImenau/Weimar in 2017, the event hosted by the GAMM
Juniors was held for the fifth time and is thus already part
of the fixed program of the GAMM Annual Meeting. It is
aimed at young scientists who are at the beginning of their
career path and have questions regarding their opportu-
nities in science. This year, a total of 60 participants were
able to exchange ideas with 11 experts from the field of
applied mathematics and mechanics in a relaxed world

café format. Of interest were many different topics, such
as prioritizing different tasks, a research stay abroad, and
balancing family and career.

On behalf of the GAMM Juniors, we would like to take
this opportunity to explicitly thank all participants once
again: first, of course, the mentors for their commitment
and openness in chairing their experience and advice and
the local committee for the organizational support. Last but
not least, a big thank you goes to the young scientists who-
se participation and enthusiasm makes us look forward to
the next YAMM Lunch in Dresden.
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JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON FRANZISKA EGLI UND LENA LAMBERS

BT Ml

Workshop der GAMM-Nachwuchsgiuppe swuctgart

ineerivg and Computativnal

o
Thema: Theorie poriser Medien

e
+ Universitit Stuttgart

Die GAMM Nachwuchsgruppe der Universitat Stuttgart
ist auch im dritten Jahr weiter gewachsen und z&hlt mitt-
lerweile Gber 75 Mitglieder aus insgesamt neun Instituten
der angewandten Mathematik und Mechanik. Wir freu-
en uns, dass im letzten Jahr bereits die zweite Ausgabe
unseres initiierten Doktoranden*innen-Workshops statt-
gefunden hat, bei dem Promovierende lhre Forschung

U STUTTGART

und Fachgebiete vorstellen und untereinander diskutie-
ren kénnen. Der diesjahrige Workshop behandelte die
Beschreibung von pordsen Stoffen mit Hilfe der Theorie
poroser Medien und wurde vom Institut fir Statik und
Dynamik der Luft- und Raumfahrtkonstruktionen (ISD)
der Universitat Stuttgart gehalten. Nach einer Einfiih-
rung in das Thema wurden die unterschiedlichen Anwen-
dungsgebiete von flinf Doktorand*innen vorgestellt.
Diese umfassten ein breites Spektrum beispielsweise aus
der Biomechanik, Umweltmechanik sowie methodische
Ansatze wie die Unsicherheitsanalyse. Obwohl das For-
mat lediglich virtuell stattfinden konnte, verdeutlichen
die Anzahl an Teilnehmenden und die rege Diskussion
im Anschluss an die Vortrdge das kontinuierliche Inte-
resse an dem Format. Aus diesem Grund freuen wir uns
auf weitere Doktorand*innen-Workshops zu Themen der
angewandten Mechanik und Mathematik, die neben dem
fachlichen Austausch auch das gemeinsame Netzwerken
innerhalb der einzelnen Fachbereiche weiter verstérken.

JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON HENDRIK DORN

In Bochum hat sich in diesem Jahr eine neue GAMM-
Nachwuchsgruppe gegriindet. Unter der Federfiihrung
von Professor Daniel Balzani wurde der erste Vorstand
berufen bestehend aus unserem Prasidenten Maximili-
an Kohler, unserem Vizepréasidenten Dennis Ogiermann
und mir, unserem Sekretar und Kassenwart, Hendrik
Dorn. Formgerecht wurde im Verlauf des akademischen
Jahres dieser Vorstand kraft Wahl bestétigt. Ganz dem
Ziel der Bereicherung des Wissenschaftsbetriebes ent-
sprechend konnte unser Prasident direkt mehrere Vorle-
sungen im Rahmen der Nachwuchsgruppe organisieren.
Direkt zu Beginn diesen Jahres wurde die Neugier unser
nunmehr 24 Mitglieder durch einen Vortrag von Kristof-
fer Carlsson (iber das Differenzieren mittels Dualzahlen
angeregt. Wenig spéter bereicherte dann ein ureigener
Bochumer, Professor Philipp Junker, uns damit, dass er

RUB

erklérte, was es denn mit dem Hamiltonschen Prinzip in
der Materialmodellierung auf sich hat.

Zuletzt zeigte uns Professor Dennis M. Kochmann,
ebenfalls ein Kind der Ruhr-Universitat, das Neueste
aus der Welt der Metamaterialien. Und weiter wird es
dann gehen mit Professor Patrizio Neff in schon weni-
gen Wochen und mit Professor Tobias Glasmachers in
den kommenden Semesterferien. Es war also ein leben-
diges akademisches Jahr hier in Bochum und mit Zuver-
sicht wird das kommende eben dieses, jedoch mehr
davon. Wenn jetzt nach all diesem Beschriebenen noch
offene Fragen (briggeblieben sind, oder wenn es Inte-
resse daran gibt, selber in unserer Vorlesungsreihe zu
sprechen, dann lohnt es sich einen Webbrowser auf
gamm.ruhr-uni-bochum.de zu richten, unserer hausei-
genen Internetprasenz.
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JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON MARIUS HARNISCH, HENNING LAMMEN UND TOBIAS KAISER

Das nunmehr vierte Jahr der GAMM-Nachwuchsgrup-
pe an der Technischen Universitdt Dortmund ist gepragt
von positiver Verdnderung. So unterstiitzen einige regu-
lare Mitglieder die Nachwuchsgruppe nun als Senior-
mitglieder, andere bleiben mit der Nachwuchsgruppe
als ehemalige Mitglieder verbunden und einige kamen
neu hinzu. Wir freuen uns insbesondere die neuen Mit-
glieder des Lehrstuhls fiir Kontinuumsmechanik aus
der Fakultdt Bauingenieurwesen begriifden zu dirfen,
sodass die Nachwuchsgruppe nun aus 37 reguléren
Mitgliedern, 15 Seniormitgliedern und vier ehemaligen
Mitgliedern aus sieben Instituten besteht.

Pandemie bedingt fand der Auftakt ins neue akade-
mische Jahr in mittlerweile gewohnter digitaler Form
statt. So fiihrte der Vortrag ,Computational mode-
ling with uncertainties: stochastic modeling, calibration
and surrogate modeling“ von Jun.-Prof. Dr.-Ing. Ulrich
Rémer der TU Braunschweig nicht nur zu regem wis-
senschaftlichen Austausch, sondern stie@ auch Koo-
perationsvorhaben an. Die Generalversammlung wurde
durch den Vortrag ,,On data-driven solid mechanics and
the extension towards inelastic material behavior® von
Nachwuchsgruppenmitglied Marius Harnisch abge-
rundet, welcher zugleich mit Henning Lammen, Seba-
stian Hilbrecht und Fabian Guhr in den neuen Vorstand
gewdhlt wurde. Dariiber hinaus hat die Nachwuchs-
gruppe mit einer Promotionssprechstunde ein neues
Angebot geschaffen, welches allen Interessierten die
Maoglichkeit gibt, Fragen rund um die Promotion im
direkten Austausch mit Promovierenden zu kléren.

Mit dem Seminar ,Engineering design of metamateri-

RUNDBRIEF 2/2022

TU DORTMUND

als’ structures through micromorphic enriched continu-
um modeling“ von Prof. Dr. Angela Madeo und einen
anschliefenden gemeinsamen Grillabend wurden die
neuen Mitglieder aus dem Lehrstuhl fir Kontinuums-
mechanik gebihrend willkommen geheilRen. Diese
erste soziale Aktivitdt nach langen Jahren des Pandemie
bedingten Verzichts wurde schnell gefolgt von einem
gemeinsamen Fuf3ballspielen und dem Vortrag ,,Know-
ledge Augmented Neural Network Plasticity Modeling“
von Dr. Knut Andreas Meyer von der TU Braunschweig,
welcher in hybrider Form abgehalten wurde.

Die Nachwuchsgruppe erfreut sich reger Beteiligung,
sodass wir zuversichtlich sind in den kommenden zwolf
Monaten viele weitere gemeinsame Aktivitdten umset-
zen zu konnen, um Nachwuchswissenschaftlerinnen
und Nachwuchswissenschaflter der angewandten
Mathematik und Mechanik an der TU Dortmund wei-
ter zu vernetzen. Dies wurde durch die Bewilligung der
Nachwuchsgruppe um weitere drei Jahre unterstrichen.



JAHRESBERICHTE 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPEN I

JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON OLGA WEIB, TIMO KREIMEIER, VERONIKA SCHULZE UND FRANZ BETHKE

Die Berliner GAMM-Nachwuchsgruppe konnte sich
nach Wiederaufnahme und dem damit verbundenen
adminstrativen Umzug von der TU Berlin an die HU Ber-
lin durch einen neuen Vorstand reaktivieren. Wir freu-
en uns derzeit Gber ca. 15 motivierte und engagierte
Mitglieder*innen.

Die Teilnehmer*innen fanden sich sowohl in virtuellen
Meetings als auch in personlichen Treffen zusammen.
Da wir die Flexibilitdt der Online-Meetings anerkennen,
aber auch den Wert des direkten personlichen Aus-
tauschs wertschatzen, planen wir auch weiterhin eine
Mischung aus beiden, je nach Anlass und Umstanden.
Im Fokus stand dieses Jahr die Bewaltigung organisa-
torischer Herausforderungen, die sich durch die Wie-
deraufnahme des Chapters ergaben, die Anwerbung

U BERLIN

und Integration neuer Mitglieder*innen, sowie die Stér-
kung der Kooperation untereinander. Neben informellen
Picknick-Treffen wurde insbesondere eine Seminarrei-
he der Nachwuchsgruppe ins Leben gerufen, welche
neben Vortrdgen und Hands-on-Sessions zu relevanten
Methoden und Anwendungen auch eine gemeinsame
Diskussion auf Augenhdhe ermdglicht. Aufderdem
befinden sich weitere Aktivitdten wie Firmenbesuche in
der Planung.

Um den interdisziplindren Kontakt und die Zusammen-
arbeit in dem Rahmen zu fordern, freuen wir uns weitere
Mitglieder*innen aus allen Berliner Forschungsinstituti-
onen in die Nachwuchsgruppe aufzunehmen.

JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON NINA BERANEK UND ALEXANDER REINHOLD

Das GAMM Student-Chapter Ulm hat aktuell 13 regu-
lare Mitglieder (Stand Juni 2022). In der zweiten Jah-
reshélfte 2021 konnten pandemiebedingt leider keine
Aktionen stattfinden. Zum Jahreswechsel schied die
gesamte Vorstandschaft wegen Abschluss von Studium
bzw. Promation aus der Nachwuchsgruppe aus.

Im Jahr 2022 konnte endlich wieder ein Treffen der
Nachwuchsgruppe in Priasenz stattfinden. Bei den dort

durchgeftihrten Wahlen konnten alle Vorstandsamter
neu besetzt werden. Am 23.06.2022 hat die Nachwuchs-
gruppe ein Grillfest veranstaltet, um neue Mitglieder zu
gewinnen und sich in lockerer Atmosphére auszutau-
schen. Da das Wetter perfekt mitgespielt hat, war die
Aktion ein voller Erfolg.
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JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON KAl BERGERMANN UND THERESA WAGNER

Die Chemnitzer GAMM-Nachwuchsgruppe besteht der-
zeit aus 14 Mitgliedern, die sich gleichmaRig auf die
Fakultaten Mathematik und Maschinenbau verteilen.

Unser Vorstand wurde nach dem Ausscheiden langjéh-
riger Mitglieder grof3tenteils neu besetzt und der neu
gewdbhlte Vorstand hat sich zum Ziel gesetzt, die wah-
rend der Pandemie eingeschlafenen Aktivitdten wieder
aufleben zu lassen. Dazu wurde eine hybride Vortrags-
reihe zum Thema "Maschinelle Lernmethoden zur
Identifikation von Materialmodellen" mit universitatsin-
ternen, sowie -externen Vortragenden ins Leben geru-
fen. Die Wahl des Themas zielte auf eine Schnittmenge
aktueller Forschungsthemen unserer Mitglieder ab, die
hauptséachlich in den Bereichen angewandter Mathema-
tik und Festkdrpermechanik arbeiten.

Den Auftakt der Vortragsreihe machte Prof. Dr. Lau-
ra De Lorenzis (ETH Zirich, Professur fir Numerische
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TU CHEMNITZ

Mechanik) mit dem Thema "EUCLID: Efficient Unsu-
pervised Constitutive Law ldentification and Discovery".
Es folgten ein Vortrag von Dr. Hans Wulf (TU Chemnitz,
Professur Festkérpermechanik) zum Thema "Automa-
tic identification of material laws based on rheological
models using a genetic algorithm", sowie von Prof. Dr.
Bernhard Eidel (TU Freiberg, Professur Micromechanical
Materials Modelling) zum Thema "Linking Microstruc-
ture to Homogenized Elasticity by Deep Convolutional
Neural Networks". Diese Auswahl von Sprecher:innen
und Themen hat auch tber die Grenzen unseres Stun-
dent Chapters hinaus fiir Interesse gesorgt und es
konnten bereits Verbindungen zu Chaptern anderer
Universitaten geknipft werden. Zusétzlich zu den wis-
senschaftlichen Aktivitdten befinden sich fur die Som-
mermonate Gemeinschaftsveranstaltungen in Planung.
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JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON HEENA PATEL

TU& U HAMBURG

Neu gewahlter Vorstand, inklusive GAMM-Reprasentant Jun.-Prof. Dr. Martin Siebenborn und Prof. Dr. Jérn Behrens (Teil des SIAM studentchapters).

Die Nachwuchsgruppe Hamburg hat in diesem Jahr die
Veranstaltungsreihe "Stages of Academia" organisiert. Zu
dieser laden wir zwei Personen aus jeder Stufe der Wis-
senschaft im deutschen akademischen System ein, um
unseren Mitgliedern einen Einblick in ebensolche zu ver-
mitteln. Die ersten zwei Vortrdge fanden noch rein digital
statt. Seitdem sind wir zu einem hybriden Format (iber-
gegangen, das uns weiterhin ermdéglicht auch Mitglieder
weiterer Nachwuchsgruppen in Deutschland einzuladen.
AulBerdem verteilten wir 40 Tassen mit dem GAMM- und
SIAM-Logo an unsere Mitglieder und unsere Referenten
im Rahmen von "Stages of Academia". Derzeit haben wir 34
aktive Mitglieder von der Universitdt Hamburg, der Tech-
nischen Universitdt Hamburg, der Helmut-Schmidt-Uni-

versitdt Hamburg und
der Jacobs Universi-
ty Bremen. Im vergan-
genen Jahr konnten
wir eine Exkursion in
das Deutsche Klimare-
chenzentrum (DKRZ)
durchfiihren. Das
Lothar-Collatz  Semi-
nar, bei dem Dokto-
randen und Postdocs

Bedruckte Tassen

ihre Forschung vorstellen kénnen, findet inzwischen wie-

der in Prasenz statt.

JAHRESBERICHT 2022 DER GAMM-NACHWUCHSGRUPPE

VON ALEXANDER DYCK UND TUNC YUZBASIOGBLU

Im zweiten Jahr nach der Griindung der GAMM-Nach-
wuchsgruppe am KIT sind wir 24 Mitglieder.

Die Seminarreihe der Nachwuchsgruppe wurde im
zurlickliegenden Jahr reaktiviert. In Online Vortragsrun-
den stellten je ein Mitglied aus der Mechanik und ein
Mitglied aus der Mathematik die eigene Forschung vor.
In einer sich anschlieSenden Diskussionsrunde wurden
Fragen gestellt und Anregungen zu den Prasentationen
und Forschungsthemen ausgetauscht.

Um fiir ein Methodenaustausch zu sorgen, wurde von
zwei Mitglieder ein Workshop zum Umgang mit Versi-

KIT

onsverwaltungssoftware angeboten. Konkret wurde die
GIT-Instanz am KIT und der Umgang damit im Kontext
von Forschungsdaten vorgestellt und an einfachen Bei-
spielen erprobt.

Ein Austausch zwischen den Student-Chaptern des KIT
und der TU Chemnitz wurde durch einen Konferenz-
Kontakt angeregt. Eine erste Einladung zur Seminarreihe
an der TU Chemnitz fand bereits statt, in naher Zukunft
ist ein gemeinsamer Online-Vortragsabend geplant.
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GAMM Members:

Join 14,000+ of your peers in applied mathematics
and computational science when you join SIAM!

As a SIAM Member, you'll get:

- Subscriptions to SIAM News, SIAM Review, and
SIAM Unwrapped e-newsletter

- Discounts on SIAM books, journals, and conferences

- Eligibility to join SIAM Activity Groups

- The ability to nominate two students for free membership
- Eligibility to vote for or become part of SIAM leadership

- Eligibility to nominate or to be nominated as a SIAM Fellow

You'll Experience:
- Networking opportunities
- Access to cutting edge research

- Visibility in the applied mathematics and computational
science communities

- Career resources

You'll Help SIAM to:

- Increase awareness of the importance of applied and
industrial mathematics

- Support outreach to students
- Advocate for increased funding for research and education

“ SIAM is the premier

professional society for
applied and computational
mathematicians. It serves the
research community through
its excellent publications,
conferences, and activity
groups, and SIAM Student
Chapters provide great
opportunities for career
development. It is an honor
to serve as President during
2021-2022. | hope that you

will join me in supporting
SIAM as a member. ”

Susanne C. Brenner,
SIAM President and
Boyd Professor,
Louisiana State
University

Join SIAM today at siam.org/joinsiam

Society for Industrial and GAMM members who live outside the U.S.
Sla"L@ Applied Mathematics get a reciprocal member rate that is
3600 Market Street, 6th Floor, Philadelphia, PA 19104-2688 USA 30% less than the regular member rate, plus
Phone: +1-215-382-9800 - membership@siam.org - www.siam.org your GAMM dues are discounted to 65€.
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GAMM 2022 IN AACHEN

VON MELANIE KAESLER UND LUKAS LAMM

Vom 15. bis zum 19. August 2022 fand die 92. Jahrestagung
der GAMM in Aachen statt. Ausgerichtet wurde die Konfe-
renz von den an der Rheinisch-Westfélischen Technischen
Hochschule (RWTH) anséssigen Instituten fiir Angewandte
und Allgemeine Mechanik unter der Leitung von Prof. Ste-
fanie Reese und Prof. Bernd Markert.

Das Organisationsteam freute sich sehr darlber, die
GAMM-Tagung nach mehr als zwei Jahren coronabe-
dingter Pause wieder in Prisenz ausrichten zu kénnen.
Mit mehr als 1000 Teilnehmenden aus insgesamt 30 Lan-
dern gehort die Tagung in Aachen zu einer der am meisten
besuchten GAMM-Tagungen (iberhaupt. Auch die Zahl der
Abstract-Einreichungen hat mit 875 alle Erwartungen tber-
troffen. Insgesamt umfasste das Programm mehr als 770
Vortrage in 26 Sektionen, 27 Vortrége in den Minisymposia,
31 in Young Researcher Minisymposia, 30 Vortrége in DFG
Priority Programm Sessions sowie 14 Poster der GAMM-
Junioren. Das Programm beinhaltete 186 Sessions bei bis
zu 19 parallel ablaufenden Sessions.

Veranstaltungsort war das C.A.R.L. (Central Auditorium for
Research and Learning). Das in Aachen sehr zentral gele-
gene Gebéude ist seit 2017 in Betrieb und zahlt mit einer
Gesamtflache von 14.000 Quadratmetern zu den grof3-
ten Horsaalgebduden Europas. Aufgrund der zahlreichen
Horséle und Seminarrdume war es mdglich, die gesamte
Tagung in ein- und demselben Gebdude abzuhalten. Bei
den Teilnehmenden stie3 dies auf besonders positive
Resonanz, da keine langen Laufwege erforderlich waren.
Fir die Hauptvortrage im Bereich der Mathematik konnten
wir Prof. Martin Burger (FAU Erlangen-Niirnberg, Deutsch-
land), Prof. Jan Hesthaven (EPFL, Schweiz), Prof. Vale-
ria Simoncini (University of Bologna, ltalien) sowie Prof.
Eduard Feireisl (Czech Acad. of Sciences Prague, Tsche-
chische Republik) begriiGen. Im Bereich der Mecha-
nik haben Prof. Ellen Kuhl (Stanford University, USA),
Prof. Andres Kecskemethy (Universitdt Duisburg Essen,
Deutschland), Prof. Claus-Dieter Munz (Universitdt Stutt-
gart, Deutschland) und Bai-Xiang Xu (Technische Univer-
sitdt Darmstadt) einen Hauptvortrag gehalten. Diesjahriger
Preistrager der Prandtl Memorial Lecture war Prof. Tim
Colonius (California Institute of Technology, Pasadena,
USA). Die Richard von Mises Lecture wurde von Richard
von Mises-Preistrager Matti Schneider (Karlsruher Institut
fir Technologie) gehalten. Nach seiner Premiere 2017 in
Weimar-limenau fand am Mittwochmittag zum fiinften Mal
der YAMM Lunch der GAMM-Junioren statt, der sich mitt-
lerweile zu einem festen Bestandteil der Tagung etabliert
hat. Die Organisator*innen waren begeistert iber die rege
Teilnahme und den intensiven Austausch. Als weiteres,
speziell auf junge Nachwuchswissenschaftlerinnen abge-
stimmtes Event, erfolgte in diesem Jahr zum zweiten Mal
die PreGAMM. Die von den GAMM-Junioren organisier-
te Veranstaltung fand sowohl im Vorfeld der Jahrestagung
online als auch in Persona in Form eines gut besuchten

GAMM 2022

Workshops am Er6ffnungstag der GAMM 2022 statt.
Insgesamt war es eine sehr gelungene Woche des fach-
lichen Austauschs zwischen Expert*innen aus dem breiten
Feld der Mathematik und Mechanik, in der alte Netzwerke
gepflegt und neue gekniipft werden konnten.

Das Rahmenprogramm (iberzeugte nach iber zwei Jah-
ren vorwiegend online abgehaltener Treffen ebenfalls:
Zur Erdéffnung am Montag den 15. August trat das Car-
bon Quintett der RWTH Aachen mit Instrumenten, die nicht
aus Holz, sondern Carbon gefertigt sind, auf. Neben der
BegriiBungsansprache durch Professor Jorg Schroder hielt
Aachens Oberbiirgermeisterin Sibylle Keupen eine Anspra-
che.

Im Zuge der Welcome Reception am Montagabend gab
es unter Leitung von Oli Maroli eine kleine Tanzeinlage.
Gemeinsam mit dem TSC Griin-Weil3 Aquisgrana Aachen
e.V. schwangen sowohl der GAMM-Président Prof. Jorg
Schroder als auch die lokale Organisatorin Prof. Stefanie
Reese das Tanzbein. Die diesjahrige Public Lecture von
Professor und Autor Metin Tolan fand ebenfalls grof3en
Anklang und war eine der besonderen Attraktionen. Mit
seinem Vortrag ,,Geschiittelt, nicht geriihrt: James Bond im
Visier der Physik“ gelang es ihm, die Zuhérer*innen voll-
auf zu begeistern. Neben Schummeleien beim britischen
Geheimdienst thematisierte er, wie man mit einem Auto
ber Abgriinde springt, und er ging der Frage nach, ob sich
Geschosse mit einer magnetischen Armbanduhr wirklich
ablenken lassen.

Am Mittwochabend trafen sich die Teilnehmenden zum
Conference Dinner im Liebig, einer Location mit beson-
derer Atmosphare. Das historische, unter Denkmalschutz
stehende Gebaude ,Kalbermarkthalle® auf dem ehema-
ligen Schlachthofgeldnde in Aachen war zwei Jahrzehnte
unter dem Namen ,starfish“ Anziehungspunkt fiir Aachens
Nachtschwéarmer, ehe es zu einer Konferenz- und Eventlo-
cation umgebaut wurde.

Die Organisation der GAMM Jahrestagung 2022 wére ohne
die Unterstiitzung durch Sponsoren, Aussteller und die
Stadt Aachen nicht moglich gewesen. Wir sind der RWTH
Aachen fiir die organisatorische und finanzielle Unterst(it-
zung (beraus dankbar. Ein grof3er Dank geht zudem an
die vielen Helferinnen vor Ort. In den Horsédlen sorgten
knapp 50 studentische Hilfskrafte fir einen reibungslosen
Ablauf. Unser Dank geht auch an das Team der Internatio-
nal Academy und insbesondere an Frau Julia Breuer fiir die
wertvolle Unterstlitzung bei Planung, Durchfiihrung und
Administration der Konferenz. Zu guter Letzt ein herzliches
Dankeschon an Jan Stratmann, M.Sc. und Lukas Lamm,
M.Sc., die federfiihrend die Organisation der Jahrestagung
geleitet und sich um die vielen kleinen und groRen Details
gekiimmert haben.

Die Organisator*innen freuen sich darauf, Sie im néchsten
Jahr auf der GAMM-Jahrestagung 2023 in Dresden wie-
derzusehen.
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JORG SCHRODER

Dear Mayor Ms. S. Keupen,

dear Vice-Rector, Prof. M. Wessling,
dear Ladies and Gentlemen,

dear members of GAMM,

it is a great pleasure to welcome you all to our annual mee-
ting of the International Association for Applied Mathe-
matics and Mechanics. This is our first face-to-face event
after more than two years of the Corona pandemic.

We would like to thank the Board of the University of Aa-
chen for hosting our conference.

My special thanks go to the local organizers of our annual
meeting.

A sincere “thank you” from all of us goes to Stefanie Reese,
Bernd Markert, Jaan-Willem Simon, Franz Bamer, Lukas
Lamm, Jan Stratmann and their teams for giving us the
opportunity to hold the conference, for taking on the bur-
den of organizing this great meeting, and for all the hard
work they have put into it. We have about 900 registrations,
which means that the conditions for a successful confe-
rence are in place.

In addition to its excellence in research, RWTH Aachen
University is the region's largest employer. It significant-
ly shapes the development of the high-tech region. The
RWTH Aachen Campus is a symbol of the university's re-
search expertise, which is also characterized by fruitful col-
laboration with industrial partners.

Beyond the university, Aachen has much to offer. For exam-
ple, you should definitely visit Aachen Cathedral, which
was built at the end of the 8th century by order of Char-
lemagne "Karl der Grof3e". In 1978, the cathedral was the
first cultural site in Germany to become a UNESCO World
Heritage Site.

You should also not miss Aachen's national pastry, the Aa-
chen Printen.

An ever-present task of GAMM is to attract younger
members. Many ask themselves: What are the benefits of
GAMM membership?

As a conclusion of the difficult situation of the last two ye-
ars (the years of the pandemic), | have taken with me that
many students suffer from loss of structure and isolation. |
can understand this very well and believe that it is worst for
the younger ones. | mention this here because part of the
recipe against this, in my view, is the structure and com-
munity that GAMM can provide to our young members.
An overriding task of GAMM is to promote scientific de-
velopment in our disciplines. In addition, it is an important
concern for us to support young scientists in their careers.
Particularly noteworthy in this regard are the GAMM Juni-
ors. They have established themselves as an important part
of our organization. This year, for example, a pre-GAMM
event was organized for the second time. The goal was
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the scientific preparation of young scientists to our 92nd
annual meeting.

Additionally, a soft skills seminar "how to Conference" was
again held for first-time participants and junior doctoral
students. According to the feedback, this event, organized
by Merten Stender, Christoph Béhm, Carina Witt, Margari-
ta Chasapi, Katharina Klioba and Nina Reiter, was a great
success with good participation.

The established GAMM student groups have also taken
their first steps and are another building block for new im-
pulses to make GAMM attractive and fit for the future. Cur-
rently, there are 8 student groups that aim to strengthen
interdisciplinary collaboration and exchange in applied
mathematics and mechanics between master students,
PhD students and experienced scientists. In this special
time, | carry the request to you to maintain the momen-
tum or to strengthen the momentum so that we can hit the
ground running again in the post-Corona period.

Also at this annual meeting there will be a YAMM (Young
Academics Meet Mentors) Lunch, organized by Johanna
Weimann (Aachen) and Idoia Cortes Garcia (Eindhoven,
Netherlands). After the success of the last meetings, this
is the fifth time that young academics will have the op-
portunity to ask questions about career opportunities to
experienced scientists.

| would like to thank our juniors and the GAMM student
chapters for their great efforts.

In order to give even more weight to the promotion of
young scientists in GAMM, we have created an additional
position on the GAMM Board for this purpose, which will
officially start at the beginning of next year.

As mentioned earlier, today more than ever, the sciences
have a responsibility to society as a whole to provide ade-
quate advice to other institutions through knowledge-
based findings. Interdisciplinary work and a constructive
exchange with other scientists is a must for this. GAMM
does an excellent job of providing this framework, which is
an inherent advantage of our organization.

This brings me to my next point, the internal representation
of GAMM. In our GAMM activity groups ("Fachausschiis-
se"), excellent scientists have come together to address
current research-relevant topics.

In addition, the activities of GAMM student chapters are
characterized by the fact that they take up future-relevant
topics of our society at their universities.

In order to bring these activities more into the light of the
GAMM public, starting with the annual meeting 2023, the
GAMM activity groups and GAMM student chapters shall
be given time in the General Assembly to strengthen a
broader exchange.

GAMM has its roots in the joint meetings of the German
Mathematical Society, the German Physical Society, and
the German Society for Technical Physics. It was founded



in 1922 by Ludwig Prandtl and Richard von Mises. Richard
von Mises' guiding principle for our organization:
"Overcoming the boundaries between pure mathematics
and the application of mathematical theories, especially in
engineering."

It was relevant then as it is today. We will celebrate the
100th anniversary next year, at the 93rd GAMM Annual
Meeting in Dresden.

My call to you: Become a member of GAMM and let us
shape our organization for the future.

Since 1989 every year one or two outstanding contribu-
tions in the field of applied mathematics and mechanics
have been awarded the Richard-von-Mises-Prize. The im-
pressive list of awardees can be found on the GAMM web-
page. The members of the actual prize committee are our
colleagues B. Jacob (Wuppertal), M. Oberlack (Darmstadt),
R. Lammering (Hamburg), C. Wieners (Karlsruhe) and my-
self qua officia as the current president. This year we had
the hard work to pick the best among five very good nomi-
nations. In 2022 we have one prize winner:

Jun.-Prof. Dr. Matti Schneider from Karlsruhe for his out-
standing contributions to Computational Micromechanics.

The date for the presentation of our Richard-von-Mises-
award-winner is on Wednesday, 17.08.2022 at 10:30 am.

| also would like to take the opportunity to announce the
winners of the Dr. Klaus-Kérper Prize. The committe con-
sists of A. Walther (Berlin), S. Leyendecker (Erlangen), S.
Hartmann (Clausthal) and R. Seifried (Hamburg). In re-
cognition of their outstanding dissertations in 2021 the
awards for 2022 go to:

Dr.-Ing. Robert Eggersmann, thesis “Constitutive-model-
free data-driven computational mechanics”,

Dr.-Ing. Karl Alexander Kalina, thesis “Mehrskalige Mo-
dellierung und Finite-Elemente-Simulation magnetorheo-
ligischer Elastomere”,

Dr.-Ing. Fabian Key, thesis “Advanced Full- and Reduced-
Order Simulations as Digital Tools in Production Enginee-
ring”,

Dr. Janosch Preuf3, thesis ,Learned infinite elements for
helioseismology“.

Furthermore, | am very pleased to announce the two win-
ners of the "Best Paper Award for the GAMMAS-Journal
2021", which was awarded for the first time this year.

The award winners are

M.Sc. Meike Gierig and M.Sc. Lars Flessing

in appreciation of their publication:

»A Resonance Tracking Approach from Adaptive Control*
(GAMMAS - GAMM Archive for Students 2019, Vol. 1, Nr. 1)
My sincere congratulations go to all the prize winners.

Let me remind all GAMM members that the general as-
sembly of our society will take place on Wednesday, at
11:30 after the Richard von Mises prize session.

After the opening we will come to the first highlight of the
annual GAMM conference, the traditional Ludwig Prandtl
Memorial Lecture which is jointly organized by GAMM and
the DGLR, the German Society for Aeronautics and Astro-
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nautics. In a few minutes we will have the opportunity to
listen to:

Tim Colonius, California Institute of Technology, USA
Structure and reduced-order-modeling of turbulence in
the frequency domain

Ladies and gentlemen,

| thank you for your attention and declare the GAMM Con-
ference in Aachen open and wish all of us an interesting
and exciting event.

Jorg Schroder, GAMM President

Epilog (Closing): Now we are at the end of a very success-
ful GAMM Annual Meeting. After 2019, this has been the
first face-to-face meeting for GAMM and for me the only
present meeting as GAMM President.

The spirit of the conference, the openness of the partici-
pants and the conscious approach to each other seems
more present to me here in Aachen than ever before. |
enjoyed the conference very much and | hope you will feel
the same way. Therefore, a final warm thank you to the
organizers for what they have achieved: the challenging
scientific program, the entertaining public lecture and the
relaxing accompanying program.

| hope to see you again in Dresden for the 93rd Annual
Meeting. Please come home safely.

Wir stehen nun am Ende einer sehr erfolgreichen GAMM-
Jahrestagung. Nach 2019 war dies das erste personliche
Treffen fiir die GAMM und fir mich das einzige gegenwér-
tige Treffen als GAMM-Président.

Der Geist der Konferenz, die Offenheit der Teilnehmer
und der bewusste Umgang miteinander scheint mir hier in
Aachen so présent wie nie zuvor. Ich habe die Konferenz
sehr genossen und ich hoffe, dass es Ihnen genauso geht.
Deshalb abschlieBend ein herzliches Dankeschén an die
Organisatoren fir das, was sie geleistet haben: das an-
spruchsvolle wissenschaftliche Programm, den unterhalt-
samen offentlichen Vortrag und das entspannende Rah-
menprogramm.

Ich hoffe, Sie zur 93. Jahrestagung in Dresden wiederzu-
sehen. Bitte kommen Sie gut nach Hause.
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UND MECHANIK E.V.

Die Hauptversammlung der GAMM fand wéhrend der
Jahrestagung 2022 am Mittwoch, dem 17. August 2022,
in der Zeit von 11.30 - 12:30 Uhr, im Horsaal HO1, CA.R.L,,
der RWTH Aachen statt.

Zu Beginn der Veranstaltung waren 105 Mitglieder an-
wesend.

Den Vorsitz der Hauptversammlung hatte der Sekretar der
GAMM, Herr Kaliske, inne, der auch das Protokoll fiihrte.
Alle Mitglieder wurden satzungsgemaf unter Angabe der
Tagesordnung im April 2022 schriftlich eingeladen.

Tagesordnung

1 Bericht des Prasidenten

2 Bericht der Schatzmeisterin

3 Bericht der Kassenpriifer

4 Diskussion / Entlastung des Vorstands
5 Wahlen

Mitglieder des Vorstandes

Prof. J. Schréder (Prasident), Duisburg-Essen, Amtszeit
bis 2022, nicht wieder wahlbar

Prof. H. FaBbender (Vizeprésidentin), Braunschweig,
Amtszeit bis 2022, nicht wieder wahlbar (Amt wird
satzungsgemaR durch den ausscheidenden Prasidenten
besetzt)

Prof. R. Mller (Vizesekretar), Darmstadt, Amtszeit bis
2022, wieder wahlbar

Vorstandsmitglied fiir das Ressort wissenschaftlicher
Nachwuchs - Neuwahl

Mitglieder des Vorstandsrats

Prof. H. Abels, Regensburg, Mathematik, 2. Amtszeit bis
2022, nicht wieder wahlbar

Prof. G. Hofstetter, Innsbruck, Mechanik der Werkstoffe
und Strukturen 1. Amtszeit bis 2022, wieder wahlbar
Prof. J. Sesterhenn, Bayreuth, Stromungsmechanik, 1.
Amtszeit bis 2022, wieder wahlbar

Prof. B. Kaltenbacher, Klagenfurt, Mathematik, 2. Amtszeit
bis 2022, nicht wieder wahlbar

Prof. A. Klawonn, Kdln, Mathematik, 2. Amtszeit bis 2022,
nicht wieder wéahlbar

Prof. O. Ernst, Chemnitz, Mathematik, 1. Amtszeit bis
2022, wieder wahlbar

Kassenpriifer, Wahlkommission

6 Anderung und Neufassung der Satzung
7 Mitgliedsbeitrége

8 Fachausschisse

9 Verschiedenes
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1. Bericht des Priasidenten

Die Mitgliederversammlung gedenkt der im letzten Jahr

verstorbenen Mitglieder der Gesellschaft.

Der Prasident informiert tiber

B die Mitgliedschaft in den letzten Jahren,

B GAMM-Jahrestagung in den beiden vergangenen
Corona-Jahren in Kassel und dankt den lokalen
Organisatoren herzlich fiir die doppelte Leistung,

B die GAMM-Jahrestagung in Aachen,

B die Vergabe des Richard-von-Mises-Preises, der Dr.-
Klaus-Koérper-Preise und den Best Paper Award des
GAMMAS Journals,

B die GAMM-Publikationen,

B die GAMM-Fachausschusse,

B die GAMM-Junioren und die GAMM-
Nachwuchsgruppen,

B die zukinftigen GAMM-Jahrestagungen,

B die aktuellen Wahlen,

B die nationalen Sektionen.

2. Bericht der Schatzmeisterin

Die Schatzmeisterin, Frau Walther, stellt den Kassenbericht
fiir den Zeitraum vom 01.01.2021 bis 31.12.2021 vor und be-
richtet, dass eine deutlich positive Bilanz erzielt wurde. Aus
technischen Griinden erfolgte jedoch die Abrechnung der
Kosten fiir die beiden Geschéaftsstellen erst zu Beginn 2022,
die von der Sache her allerdings dem Geschéftsjahr 2021
zuzuordnen sind. Anfragen wurden nicht gestellt.

3. Bericht der Kassenpriifer

Frau Walther stellt den schriftlich vorliegenden Bericht der
Kassenprtifer vor, da diese verhindert waren. Die Priifung
hatte ergeben, dass alle vorgelegten Unterlagen vollstdndig
waren und sich keine sachlichen Beanstandungen ergaben.
Empfehlungen wurden nicht ausgesprochen.

4. Diskussion/Entlastung des Vorstands
Diskussionsbedarf besteht nicht. Herr Stefan Lohnert stellt
den Antrag auf Entlastung des gesamten Vorstands. Mit
finf technischen Enthaltungen wird dem Antrag zuge-
stimmt.

5. Neuwahlen

Die Vizepréasidentin, Frau Fal3bender, stellt die fiir den Vorstands-
rat zur Wahl stehenden Personen vor.



Mitglieder des Vorstandes

Prof. K. Urban (Prasident), Ulm

Prof. R. Muller (Vizesekretéar), Darmstadt, Amtszeit bis 2022,
wieder wahlbar

Prof. C. Schillings (Resort wiss. Nachwuchs), Berlin

Mitglieder des Vorstandsrates

Prof. K. FlaBkamp, Saarbriicken

Prof. D. Knees, Kassel

Prof. M. Stoll, Chemnitz

Prof. O. Ernst, Chemnitz, 1. Amtszeit bis 2022, wieder wéhlbar
Prof. G. Hofstetter, Innsbruck, 1. Amtszeit bis 2022,

wieder wahlbar

Prof. J. Sesterhenn, Bayreuth, 1. Amtszeit bis 2022,

wieder wahlbar

Die geheime Abstimmung (Urnenwahl und elektronische
Wahl) fiihrt auf folgendes Ergebnis:

Mitglieder des Vorstandes

Prasident Karsten Urban 331 Stimmen (19 Enth.)
Vizesekretar Ralf Miller 333 Stimmen (17 Enth.)
Resort wiss.

Nachwuchs Claudia Schillings 327 Stimmen (23 Enth.)

Mitglieder des Vorstandsrats

Mathematik Kathrin FlaBkamp 303 Stimmen (47 Enth.)
Mathematik Dorothee Knees 314 Stimmen (36 Enth.)
Mathematik Oliver Ernst 295 Stimmen (55 Enth.)
Mathematik Martin Stoll 293 Stimmen (57 Enth.)

Festkdrpermechanik Giinter Hofstetter 302 Stimmen (48 Enth.)
Strdmungsmechanik Jorn Sesterhenn 303 Stimmen (47 Enth.)

Die jeweilige Amtszeit beginnt am 1. Januar 2023 und endet am 31.
Dezember 2025. Alle gewdhlten Personen hatten sich zur Ausiibung
des Amts im Fall der Wahl bereit erklart.

Die Vizeprasidentin dankt den ausscheidenden Mitgliedern des Vor-
standsrats fiir die engagierte Mitarbeit.

Einstimmig werden die Kassenpriifer flr ein weiteres Jahr in offener
Abstimmung gewahlt.

Ebenso wird in offener Abstimmung die Wahlkommission fiir eine zwei-
te dreijahrige Amtsperiode wiedergewahlt.

6. Mitgliedsbeitrage

Zu diesem TOP liegt kein Beitrag vor.

BESCHLUSSPROTOKOLL ZUR HAUPTVERSAMMLUNG 2022 I

7. Fachausschiisse

Der Vizesekretéar, Herr Miiller, berichtet tiber die Evaluierung
der Fachausschiisse ,Analysis von Mikrostrukturen®,
»Modeling, Analysis and Simulation of Molecular Systems®,
~Experimentelle Festkdrpermechanik®, ,Numerische
Analysis“, die Beendigung der Fachausschiisse
~otochastische Optimierung in der Technik®, ,Dynamik
und Regelungstheorie* sowie die Einrichtung des neuen
Fachausschusses ,Moderne Lehre und Didaktik in der
Mathematik und Mechanik®. Ergdnzungen oder Anfragen
zu dem Bericht liegen nicht vor.

9. Verschiedenes
Es liegen keine Wortmeldungen vor.
Die nachste Hauptversammlung findet voraussichtlich am

31. Mai 2023 in Dresden statt.

Michael Kaliske
Sekretar
Dresden, 14.10.2022

Jorg Schroder
Prasident
Essen, 10.10.2022
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Liebe GAMM Mitglieder, liebe Kolleginnen und Kollegen,
sehr geehrte Damen und Herren,

ich begriif3e Sie sehr herzlich zur diesjahrigen Mitglieder-
versammlung der ,Gesellschaft fir Angewandte Mathe-
matik und Mechanik®.

Verstorbene Mitglieder

Meine sehr verehrten Damen und Herren,

es ist mir eine schmerzliche und traurige Pflicht, Ihnen mit-
zuteilen, dass seit dem letzten Jahrestreffen 12 Kollegen
verstorben sind. Es handelt sich dabei um folgende Mit-
glieder:

Prof. Dr. Wolfgang Bihring, Heidelberg

Dr. Karl-Heinz Schlosser, Dortmund

Prof. Dr.-Ing. Volker Ulbricht, Dresden
Dr.-Ing. Dieter Ammon, Remseck-Aldingen
Dr. Peter Glinter Seifert, Dresden

Prof. Dr. Hubert Giinther, Chemnitz

Prof. Dr. Hans Wengle, Neubiberg

Prof. Dr. Andreas Griewank, Berlin

Prof. Constantin Popa, Constanta (Rumanien)
Prof. Dr. Radim Blaheta, Ostrava-Poruba (Tschechien)
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Seemann, Karlsruhe
Prof. Dr. Wolfgang Biirger, Schorndorf

Ich bitte Sie, unserer verstorbenen Mitglieder in einem
Moment der stillen Anteilnahme zu gedenken. Ich dan-
ke Ihnen sehr. Wir werden den Verstorbenen ein ehrendes
Gedenken bewahren.

Stellungnahme der GAMM zur Ukraine Krise

Frau FaBbender und ich haben im Namen der GAMM den
volkerrechtswidrigen Angriff Russlands auf die Ukraine
scharf verurteilt und hierzu eine Stellungnahme auf der
GAMM Homepage verdffentlicht, siehe
https://www.gamm-ev.de/informationen/aktuell/

In diesem Zusammenhang weise ich Sie auf die Rede ,For-
schung und Krieg“ von unserer DFG-Présidentin Profes-
sorin Dr. Katja Becker anldsslich der Festveranstaltung im
Rahmen der Jahresversammlung 2022 der DFG hin.

Mitgliederbewegungen

Ende Mai hatte die GAMM 1110 beitragszahlende Mitglie-
der, davon 124 Mitglieder, die (ber ein Reziprozitdtsab-
kommen einen ermaRigten Beitrag zahlen und 829 ,Voll-
zahler®. Zudem gibt es 124 Mitglieder, die, weil sie unter 32
Jahren alt oder emeritiert oder als Studierende immatriku-
liert sind, einen erméfigten Beitrag zahlen. AuRRerdem gibt
es aktuell 11 universitare Einrichtungen die Mitglieder sind
sowie ein korporatives Mitglied. An dieser Stelle mdchte
ich abschliefend auf die aus meiner Sicht deutlich zu ge-
ringe Zahl von 60 Mitgliedern, die den ermafigten Beitrag
fiir Mitglieder unter 32 Jahren zahlen, hinweisen.
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Lebens Stud. Preistr. Pers. U32

Pers. Rezi Emerit ang U32 Chapt Jun. Student Entw. Entw. Unis Korp Gesamt

2019 993 149 54 6 77 55 39 4 78 1 19 0 1475
2020 957 144 47 13 75 173 45 5 67 I 1S 1 52
2021 808 128 43 19 66 215 45 5 18 1 11 1 1360
2022 829 124 42 21 60 179 32 5 G IO 11 1 1321
Es gab 73 Eintritte bei 112 Austritten.

Pers. - persénliche GAMM-Mitglieder

Rezi - reziproke Mitglieder

Emeriti - emeritierte Mitglieder

U32 - ermaRigt unter 32 Jahre

Stud. Chapt. - Student Chapter

Preistr./Jun. - temporér beitragsfreie Mitglieder

(Junioren, Preistrager)

Pers. Entw. - Personliche Mitglieder aus Landern der aktuellen
DAC-Liste der OECD

U32 Entw. - ErméaRigter Beitrag fur personliche Mitglieder
unter 32 Jahren aus Landern der aktuellen
DAC-Liste der OECD

Unis - universitare Einrichtungen

Korp - korporative Mitglieder

Erfreulicherweise hat die Einfiihrung einer lebenslangen
Mitgliedschaft erneut positive Resonanz gefunden. Eine
lebenslange Mitgliedschaft kann jedes Mitglied bei Eintritt
in den Ruhestand durch Zahlung von einmalig der Sum-
me von vier Jahresbeitrdgen erwerben, weitere Zahlungen
sind nicht erforderlich.

Die Mitgliedskategorien ,Korporatives Mitglied“ und ,Uni-
versitdres Mitglied“ mdchte ich noch einmal kurz erlautern.
Eine korporative Mitgliedschaft kostet 500 € im Jahr und
beinhaltet neben dem kostenlosen Bezug des GAMM-
Rundbriefes, dem kostenlosen Zugang zur PAMM, den
GAMM-Mitteilungen und dem Stimmrecht in der Haupt-
versammlung durch einen Delegierten insbesondere,
dass sich bis zu sieben Personen zum Tagungsbeitrag far
GAMM-Mitglieder zur GAMM-Jahrestagung anmelden
konnen. Eine universitdre Mitgliedschaft kostet 55 € im
Jahr und beinhaltet den kostenlosen Bezug des GAMM-
Rundbriefes und den kostenlosen Zugang zur PAMM.

Neues Design der GAMM Homepage

Das neue Layout der GAMM Homepage ist nun seit gut
einem Jahr umgesetzt. Auch hier wieder der Hinweis: Bitte
stobern Sie durch die Seiten https://www.gamm-ev.de und
geben Sie uns Hinweise zur Aktualisierung und Erweite-
rung der Homepage.

GAMM-Reprisentanten

Wir gehen davon aus, dass nahezu alle Hochschulen mit
GAMM-Beteiligung ihre GAMM-Représentanten benannt
haben. Bitte schauen Sie diesbeziiglich auf die GAMM-
Homepage. Sollten Sie feststellen, dass Ihre Hochschule
nicht aufgefiihrt ist, bitten wir Sie, uns dies mitzuteilen und
uns einen GAMM-Représentanten zu benennen.



GAMM - Jahrestagung Kassel 2020@2021

Am 31. Dezember 2019 wurde der Ausbruch einer neu-
en Lungenentziindung in Wuhan in China bestéatigt. Im
Januar 2020 entwickelte sich die Infektionskrankheit
COVID-19 zur Epidemie in China und am 11. Mérz 2020
erklarte die WHO COVID-19 offiziell zu einer weltweiten
Pandemie. Aufgrund der tagesaktuellen Berichterstattung
und den dramatisch zunehmenden Einschrankungen im
offentlichen Leben haben wir (Organisationskomitee Kas-
sel, Universitatsleitung in Kassel, Vorstand der GAMM)
Ende Februar 2020 die geplante Jahrestagung in Kassel
abgesagt. Diese wurde dann vom 15. - 19. Mérz 2021 als
reine Onlineveranstaltung mit 840 Teilnehmenden durch-
gefiihrt.

An dieser Stelle danke ich, selbstverstdndlich auch im
Namen aller GAMM-Mitglieder, unseren Kollegen Prof.
Dr.-Ing. Detlef Kuhl, Prof. Dr. Andreas Meister, Prof. Dr.-
Ing. Andreas Ricoeur, Prof. Dr.-Ing. Olaf Wiinsch fiir ihren
starken Einsatz, fiir die Muhen, die damit verbunden wa-
ren, die Tagung zweimal an den Start zu bringen und den
erbrachten Erfolg, den wir auf der Jahrestagung Kassel
2020@2021 online verbucht haben. Ich darf Sie bitten aufs
Podium zu kommen, um eine kleine Anerkennung entge-
genzunehmen.

Wenn mich demnéchst jemand auf Resilienzbeauftragte
anspricht, so werde ich Sie herzlichst empfehlen. Nochmal
herzlichen Dank fir ihren Einsatz fiir die GAMM.

Zur Jahrestagung

Damit leite ich (ber zur aktuellen GAMM-Jahrestagung.
Zunéchst mdchte ich mich im Namen der GAMM bei den
ortlichen Tagungsleitern, unseren Kollegen aus Aachen
Stefanie Reese, Bernd Markert, Jaan-Willem Simon und
Franz Bamer bedanken, die uns mit ihrem Team hier in
Aachen mit groBem Einsatz eine sehr gut organisierte
GAMM-Jahrestagung bieten. Besonders hervorheben
mochte ich dabei Lukas Lamm, Jan Stratmann, das Tech-
nik-Team und alle im Hintergrund wirkenden Mitarbeiter,
deren unermiidlicher Einsatz maRgeblichen Anteil an dem
reibungslosen Verlauf der Jahrestagung hat.

Auch méchte ich lhnen und den Vortragenden fir die
sehr gelungene ,Public Lecture® Prof. Metin Tolan, Ge-
org-August-Universitat, Gottingen "Geschdttelt, nicht ge-
rihrt: James Bond im Visier der Physik" gratulieren.

Allen einen ganz herzlichen Dank!

Die GAMM hat ihre Wurzeln in den gemeinsamen Ta-
gungen der Deutschen Mathematischen Gesellschaft, der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft und der Deutschen
Gesellschaft fiir Technische Physik. Sie wurde im Jahr 1922
von Ludwig Prandtl und Richard von Mises gegriindet.
Richard von Mises' Leitgedanke fiir unsere Organisation.
"Die Uberwindung der Grenzen zwischen der reinen Ma-
thematik und der Anwendung mathematischer Theorien,
insbesondere in den Ingenieurwissenschaften."

war damals so aktuell wie heute. Wir werden das 100-jah-
rige Jubildaum im né&chsten Jahr auf der 93. GAMM-Jahres-
tagung in Dresden feiern.

Richard-von-Mises-Preis

Der Richard-von-Mises-Preis ist dieses Jahr wieder als
Richard-von-Mises-Preis der ,,Dr.-Klaus-Kdrper-Stiftung*
vergeben worden. Der Richard-von-Mises Preis ist mit ins-
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gesamt 2.000 € und einer zweijahrigen kostenlosen Mit-
gliedschaft in der GAMM dotiert. Es lagen erneut 5 sehr
gute Nominierungen vor. Das Preiskomitee bestehend
aus unserer Kollegin Jacob (Wuppertal) und den Kollegen
Oberlack (Darmstadt), Lammering (Hamburg) und Wieners
(Karlsruhe) hat unter meiner Leitung getagt und als dies-
jahrigen Preistrager Herrn Jun.-Prof. Dr. Matti Schneider
von dem Karlsruher Institut fiir Technologie ausgewahlt.
Ich hoffe, dass Sie alle die Gelegenheit genutzt haben und
den interessanten Vortrag des diesjahrigen Preistragers
vor der Mitgliederversammlung genief3en konnten.

Dr.-Klaus-Kérper-Preis

Die Dr.-Klaus-Korper-Stiftung der GAMM vergibt jahr-
lich vier Preise (dotiert mit jeweils 250 € und einer zwei-
jahrigen kostenlosen Mitgliedschaft in der GAMM) fir
die besten Dissertationen des vergangenen Jahres auf
den Gebieten der Angewandten Mathematik und Me-
chanik. Hier gab es in diesem Jahr 13 Vorschlage. Zu
allen Vorschlagen werden je zwei fragebogengestiitzte
Gutachten eingeholt. Basierend auf den Auswertungen
erfolgt dann die Reihung der Vorschlage.

Die Preistrager in diesem Jahr sind:

Herr Dr.-Ing. Robert Eggersmann, Herr Dr.-Ing. Karl Ale-
xander Kalina, Herr Dr.-Ing. Fabian Key und Herr Dr. Ja-
nosch PreuR.

"Best Paper Award for the GAMMAS-Journal 2021”
Der "Best Paper Award for the GAMMAS-Journal 2021”
wurde dieses Jahr zum ersten Mal verliehen. Die Preis-
trager sind M.Sc. Meike Gierig und M.Sc. Lars Flessing,
die den Preis in Wiirdigung ihrer Veréffentlichung

»A Resonance Tracking Approach from Adaptive Con-
trol* (GAMMAS - GAMM Archive for Students 2019, Vol.
1, Nr. 1) erhalten. Meine herzlichen Gliickwiinsche ge-
hen an alle Preistrager.

GAMM-Publikationen

Der GAMM-Rundbrief lag weiterhin in den bewahrten
Hénden der Kollegen Klawonn und Balzani. Im Namen der
GAMM geht unser herzlicher Dank an euch flr euer uner-
midliches Engagement des attraktiv gestalteten und sehr
gut angenommenen Rundbriefs. Zudem unterstelle ich,
dass sich die Herausgeber des GAMM Rundbriefs tiber
weitere Anregungen zur Gestaltung des Heftes und Gber
die Einsendung von Beitrdgen freuen wiirden.

Das von den GAMM-Junioren initiierte online-Journal
GAMMAS, GAMM Archive for Students, freut sich tber
weitere Einreichungen guter Abschlussarbeiten.

Die ZAMM, PAMM und die GAMM-Mitteilungen erschei-
nen, wie Sie bereits wissen, nur noch online. Allen Editors-
in-Chiefs und den Editorial Boards danke ich ganz herzlich
fur ihren Einsatz.

Die ZAMM liegt weiterhin in den erfahrenen Handen
von Holm Altenbach mit seinem Redaktionsteam Helmut
Abels, Stefan Odenbach und Christian Wieners.

Die GAMM-Mitteilungen unter Leitung von Andreas Men-
zel erscheinen 4-mal jahrlich.

Vor ein paar Wochen habe ich die Verhandlungen mit
Vertretern des Wissenschaftsverlags Wiley abgeschlos-
sen und neue Vertragskonditionen ausgehandelt. In den
Jahren 2022 und 2023 erhalten wir jeweils 100.000 Euro
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fir die Weiterentwicklung der PAMM und die Unterstit-
zung der GAMM Jahrestagung. Die Kosten fiir die redak-
tionellen Arbeiten der ZAMM sind in diesen Geldern mit
4.000 Euro/Jahr kalkulatorisch inkludiert. Mit Blick auf die
Fortschreibung des DEAL Abkommens werden wir Ende
2023 neue Verhandlungen mit Wiley fiihren. Fiir die PAMM
steht Michael Kaliske als Editor in Chief zur Verfligung. Die
Aufstellung des Redaktionsteams miissen wir umgehend,
am besten diese Woche, angehen.

Bitte unterstiitzen Sie unsere Publikationen weiterhin aktiv
mit Ihren wissenschaftlichen Beitrdgen, um sie auf einem
hohen Niveau zu halten und weiter zu steigern. Dies liegt
in unserer Hand..

Fachausschiisse

Aktuell haben wir 18 aktive Fachausschiisse. Dieses Jahr
stehen 4 Fachausschiisse zur Evaluierung (E) an, 2 werden
beendet (B) und es gab zwei Neugriindungen (N). Dies
betraf die Fachausschiisse

»Analysis von Mikrostrukturen“ unter der Leitung von Prof.
Kerstin Weinberg aus Siegen (E),

»Modeling, Analysis und Simulation of Molecular Systems*
unter der Leitung von Prof. Benjamin Stamm aus Aachen (E),
~Experimentelle Festkdrpermechanik unter der Leitung
von Prof. Stefan Hartmann aus Clausthal (E),
-Numerische Analysis“ unter der Leitung von Prof. Lars
Grasedyck aus Aachen (E),

~otochastische Optimierung in der Technik® unter der Lei-
tung von Prof. Thomas Vietor aus Braunschweig (B),
~Dynamik und Regelungstheorie® unter der Leitung von
Prof. Rolf Findeisen aus Magdeburg, Prof. Robert Seifried
aus Hamburg und Prof. Karl Worthmann aus limenau (B+N),
~.Moderne Lehre und Didaktik in der Mathematik und Me-
chanik® unter der Leitung von Dr. Thorsten Bartel und Prof.
Tobias Haertel aus Dortmund (N).

Auf Basis der vorgelegten Evaluationsberichte wurden die
beantragten Verlangerungen fiir die Fachausschiisse vom
Vorstandsrat empfohlen.

Zu diesem Thema wird unser Vizesekretér Ralf Miller spa-
ter noch ausftihrlich berichten.

GAMM-Juniors

Die 2012 eingerichteten GAMM-Junioren haben sich wie-
der als wichtiger Teil unserer Organisation dargestellt. Sie
sind eine Gruppe von 30 ausgewahlten jungen Forschen-
den aus dem Bereich der angewandten Mathematik und
Mechanik. Jedes Jahr werden zehn Nachwuchswissen-
schaftlerlnnen, auf Basis ihrer wissenschaftlichen Leis-
tungen, fiir einen Zeitraum von drei Jahren zu GAMM-Ju-
nioren ernannt. Diese Auszeichnung beinhaltet eine freie
Mitgliedschaft in der GAMM fiir diesen Zeitraum sowie
die Méglichkeit, sich im Netzwerk der GAMM-Junioren zu
engagieren. In diesem Kontext verweise ich auf Margarita
Chasapi, Carmen GraRle und Kerstin Lux. "Die GAMM-Juni-
oren" Mitteilungen der Deutschen Mathematiker-Vereini-
gung, vol. 29, no. 4, 2021, pp. 236-238.
https://doi.org/10.1515/dmvm-2021-0084

In diesem Jahr wurde zum zweiten Mal eine Pre-GAMM-
Veranstaltung organisiert. Ziel war die inhaltliche Einfiihrung
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von jungen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern auf
die Hauptvortrdge unserer 92. Jahrestagung. AuRerdem
wurde erneut ein Soft-Skill-Seminar ,how to conference" fiir
Erstteilnehmer und Doktoranden in frithen Karrierestufen
veranstaltet. Dem Feedback nach zu urteilen, war diese Ver-
anstaltung ein grof3er Erfolg mit guter Beteiligung.

Das wissenschaftliche Potential unseres Nachwuchses
konnte man zudem eindrucksvoll wahrend der Poster Ses-
sions sehen.

Direkt im Anschluss an die Mitgliederversammlung findet
nun bereits das fiinfte Mal ein ,,Young Researchers Meet
Mentors (YAMM) lunch” statt.

GAMM-Nachwuchsgruppen

Aktuell gibt es 8 Nachwuchsgruppen. Mittels der GAMM-Nach-
wuchsgruppen machten wir Masterstudierende und Promovie-
rende an die GAMM binden. Die Grundidee ist die Bildung einer
dauerhaften Plattform an den einzelnen Standorten, durch die
die Mitglieder der Nachwuchsgruppe in ihren Forschungsvor-
haben und durch Kontakte zu anderen jungen Forscherinnen
und Forschern sowie Ehemaligen unterstiitzt werden. Die Nach-
wuchsgruppen aus Stuttgart, Karlsruhe, Augsburg, Dortmund
und Hamburg haben sich im Rundbrief 2/2021 vorgestellt.

Bitte weiter so!

Zukunftsfragen

Die Aufgaben schreiben sich vom letzten Jahr fort:

B Erhohung der Sichtbarkeit der GAMM Fachausschiisse

B Erhohung der Sichtbarkeit der GAMM
Nachwuchsgruppen

Ab der kommenden Jahrestagung wird den GAMM Fach-

ausschiissen und GAMM Nachwuchsgruppen die Mog-

lichkeit der Kurzvorstellung ihrer Aktivitdten im Rahmen

der Mitgliederversammlung eingeraumt.

Néchste Jahrestagungen

Im kommenden Jahr wird die Jahrestagung der GAMM
vom 30. Mai - 02. Juni 2023 in Dresden stattfinden. Die-
se Tagung steht unter der Leitung unserer Kollegen
Prof. Dr. Michael Kaliske, Prof. Dr. Jochen Frohlich und
Prof. Dr. Axel Voigt. Der Programmausschuss hat am
14.03.2022 getagt und ein vielféltiges Programm zusam-
mengestellt. Ich hoffe, dass alle Einladungen, die nun zu
Hauptvortrdgen, Minisymposien und Sektionsleitungen
ausgesprochen werden, angenommen werden, so dass
wir in Dresden erneut eine anregende Jahrestagung mit
interessanten Vortrédgen erleben werden.

Seitens der GAMM wurden fiir die folgenden Jahre wei-
tere Einladungen angenommen:

B 2024: Magdeburg, Tagungsleitung Altenbach/Benner
B 2025: Posen, Tagungsleitung Kuczma/Sumelka

An dieser Stelle mdchte ich wie in den beiden letzten
Jahren betonen, dass nicht die GAMM die Jahresta-
gungen veranstaltet. Das komplette, insbesondere fi-
nanzielle, Risiko tragt das lokale Organisationsteam. Den
Kolleginnen und Kollegen, die diese Aufgabe (iberneh-
men, danke ich im Namen der GAMM herzlich.

Nationale Sektionen der GAMM
DEKOMECH: In Deutschland vertritt das Deutsche Ko-



LINKS ZU FACHAUSSCHUSSEN UND WEITEREN ORGANISATIONEN I

mitee fir Mechanik ,DEKOMECH®“ als organisatorische
Untereinheit der deutschen Sektion der GAMM die Inte-
ressen der auf dem Gebiet der Mechanik in Deutschland
tatigen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in allen
organisatorischen und wissenschaftlichen Angelegenhei-
ten, sofern diese Vertretung nicht bereits durch die GAMM
wahrgenommen wird. Das DEKOMECH wird gleich im An-
schluss seine Vollversammlung durchfiihren.

NIAM: Der Vorstandsrat hat einstimmig die Einflihrung
eines nationalen Netzwerks fir Industrielle und Ange-
wandte Mathematik ,NIAM*“ (in der GAMM), ,Network
for Industrial and Applied Mathematics (in the GAMM)*
beschlossen. Dieses Komitee der deutschen Sektion der
GAMM hat im Anschluss an unsere Vollversammlung sei-
ne konstituierende Sitzung.

Wahlen 2022

Dieses Jahr wurde die elektronische Wahl in der Zeit vom
13. Juli bis zum 10. August durchgefiihrt. Die Urnenwahl fin-
det jetzt gleich noch statt.

Die dreijahrige Amtszeit einiger Mitglieder des Vorstands
sowie des Vorstandsrats lauft Ende dieses Jahres ab.

Ein ganz besonderer Dank geht an unsere Vorstandsrats-
mitglieder: Frau Barbara Kaltenbacher, Herrn Axel Klawonn
sowie Herrn Helmut Abels, die nach 6 Jahren aus ihren Am-
tern ausscheiden miissen. Als Nachfolger stehen Frau Do-
rothee Knees von der Universitdt Kassel, Frau Kathrin FlaR-
kamp von der Universitdt des Saarlandes und Herr Martin

Stoll von der Technischen Universitdt Chemnitz zur Wahl.
Unseren Vorstandsmitgliedern

Herrn Ralf Miiller von der Universitidt Darmstadt

Herrn Giinter Hofstetter von der Universitét Innsbruck
Herrn Jorn Sesterhenn von der Universitat Bayreuth und
Herrn Oliver Ernst von der Technischen Universitdt Chemnitz
mdchte ich an dieser Stelle sehr herzlich fir ihre bisherige
konstruktive Mitarbeit sowie ihre Bereitschaft zur erneuten
Kandidatur danken.

Zu guter Letzt bedanke ich mich, auch im Namen des Vor-
standes und des Vorstandsrates der GAMM, bei unserer
Vizeprasidentin Prof. Dr. Heike FaBBbender fiir die gute und
konstruktive Zusammenarbeit und ihren bestandigen Einsatz
fir die GAMM. Dir danke ich personlich fur die kontinu-
ierliche Unterstiitzung und dafiir, dass du oft klare Worte
gefunden hast. Aus meiner Sicht war unser gemeinsames
Wirken zielfiihrend fiir die GAMM.

Am 1. Januar 2023 wechsele ich ins Amt des Vizeprasi-
denten, so dass in diesem Jahr die Wahl eines neuen Pré-
sidenten erforderlich ist. Hier steht Herr Kollege Karsten
Urban zur Wahl. Ich freue mich schon auf eine gute Zusam-
menarbeit in den kommenden drei Jahren.

Ich wiinsche Ihnen weiterhin eine angenehme Tagung und
danke Ihnen fir Ihre Aufmerksamkeit.

Jorg Schréder, GAMM-Prasident

—
LINKS ZU FACHAUSSCHUSSEN UND WEITEREN ORGANISATIONEN

GAMM
Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und
Mechanik, http://www.gamm-ev.de

Angewandte und Numerische Lineare Algebra
https://gammanla.wordpress.com/

https://www.im.mb.tu-dortmund.de/cms/de/
GAMM/GAMM-FA-Didaktik/index.html

Tagungsjahr 2022/2023

93. GAMM Jahrestagung in Dresden
30.Mai-2.Juni 2023
https://jahrestagung.gamm-ev.de/

Angewandte Operatortheorie
www.gamm-ot.uni-wuppertal.de/

Stochastische Optimierung in der Technik
gamm-sc.mathematik.uni-karlsruhe.de/index.html

Dynamik und Regelungstheorie
www.ifatwww.et.uni-magdeburg.de/syst/
GAMMFA/gammfa.shtml

Analysis von Mikrostrukturen
www.iam.uni-bonn.de/aaa2/gamm-fa/

Optimierung mit partiellen
Differentialgleichungen
www.gamm.optpde.net

Computational Science and Engineering
(CSE)
www.uni-stuttgart.de/gamm/fa-cse

Mathematische Signal- und Bildverarbeitung
www3.math.tu-berlin.de/numerik/GAMM-MSIP/

Uncertainty Quantification
www.tu-chemnitz.de/gamm-uq

Phasenmodellierung
https://compmech.ethz.ch/

Analysis partieller Differentialgleichungen
www.uni-regensburg.de/mathematics/partial-
differential-equations/index.html

Data-driven Modeling and Numerical
Simulation for Microstructured Materials
www.mechbau.uni-stuttgart.de/EMMA/ag-data

Modeling, Analysis and Simulation of
Molecular Systems
https://moansi.wixsite.com/gamm

Experimentelle Festkérpermechanik
https://www.itm.tu-clausthal.de/institut/
abteilungen/abteilung-festkoerpermechanik/
gamm-fa-experimental-solid-mechanics/home/

Numerische Analysis
https://www.igpm.rwth-aachen.de/gamm_
numerical_analysis

Computational Biomechanics

Computational and Mathematical Methods in
Data Science
https://www.tu-chemnitz.de/mathematik/wire/
cominds

Moderne Lehre und Didaktik in der
Mathematik und Mechanik

Tagungen sind auf der GAMM-Homepage
https.//www.gamm-ev.de einzusehen.

IUTAM
International Union of Theoretical and Applied
Mechanics, www.iutam.net

ECCOMAS
European Community on Computational Methods in
Applied Sciences, www.cimne.com/eccomas

EUROMECH
European Mechanics Society
www.euromech.org

EMS
European Mathematical Society
www.euro-math-soc.eu/

MFO
Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach
www.mfo.de

CISM
International Centre for Mechanical Sciences
www.cism.it

Interessante wissenschaftliche Veranstaltungen
kénnen Sie auf den Links der einzelnen
Organisationen einsehen.
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JUN.-PROF. DR. RER. NAT. MATTI SCHNEIDER

VON THOMAS BOHLKE

Dear Ladies and Gentlemen, dear members of the In-
ternational Association of Applied Mathematics and
Mechanics,

first of all  would like to thank GAMM and the local organi-
zing committee for the successful planning and hosting of
this annual conference and | would like to welcome you all
to the Richard-von-Mises-Preis lecture. It is my great honor
and pleasure to give the laudatory speech for this year's
winner of the Richard von Mises Prize Mr. Matti Schneider.
In the following, | will present his curriculum vitae and then
outline his scientific achievements in general and his indivi-
dual disciplines in particular.

In 2017, Matti Schneider took up his position as a Junior
Professor at the Institute of Engineering Mechanics at KIT.
Since then, | have come to know and appreciate him as a
very collegial and profound young scientist with an extraor-
dinary broad range of experience. He has provided impor-
tant impetus in academia. He is equally active and success-
ful in all the important areas of academic life like teaching,
research and third-party funding acquisition. In teaching,
he achieved excellent ratings both for standard lectures in
Engineering Mechanics and for special courses in compu-
tational mechanics and applied mathematics. In research,
he achieved a very high international visibility within a short
period of time. In the context of the German Research Foun-
dation “DFG” as well as industry-oriented third-party fun-
ding applications, he was successful with a wide variety of
application formats. His publication output is far above ave-
rage. Matti Schneider is the (co-)author of 57 publications
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(13 as single author) in international journals with scientific
quality standards and 14 conference papers.

Matti Schneider studied Applied Mathematics at the Uni-
versity of Mining and Technology Freiberg (2003-2009) and
graduated with distinction. His Diploma thesis deals with
"Dirac operators on two-dimensional manifolds", a topic
which is situated in theoretical physics and differential geo-
metry. He received one of the prestigious Klaus Tschira PhD
scholarships which is awarded by the Max-Planck Institute
for Mathematics in the Sciences (Leipzig). The scholarship
enabled him to pursue a PhD in mathematics (at the Uni-
versity of Leipzig). In his doctoral thesis he focused on the
mathematical analysis of dynamical systems with symme-
tries using topological methods. While he was still working
on his doctoral thesis, his first child was born. As a result,
he spent eight out of 41 months of his doctoral period on
parental leave. In the middle of 2012, he accepted a postdoc
position at the Fraunhofer Institute for Industrial Mathema-
tics (ITWM) in Kaiserslautern. He worked in the group of
Dr. Heiko Andra in the field of topology optimization. From
2013 to 2015, he accepted a postdoc position within the
Federal Cluster of Excellence MERGE on lightweight design
at the Technical University of Chemnitz. From 2015 to 2017,
Matti Schneider returned to the Fraunhofer ITWM. Since
September 2017, he is Junior Professor for Computational
Micromechanics at the Institute of Engineering Mechanics,
Chair for Continuum Mechanics at Karlsruhe Institute of
Technology (KIT). He is now a father of three children - a
daughter aged 11 and two sons aged 7 and 5.

Matti Schneider made fundamental contributions to the
field of computational micromechanics which provides
computational technology for dealing with modern light-
weight components made of micro heterogeneous materi-
als. The latter arise when two or more materials with favora-
ble properties are combined to a new composite material
whose characteristics share the advantages of the mixed
materials. Often, characterizing such materials experimen-
tally is time and resource consuming, as their material pro-
perties typically depend on the direction, that means, they
are anisotropic. Computational approaches complement
experimental data, and benefit from the opportunities pro-
vided by modern three-dimensional imaging techniques
resolving the microstructures of such micro heterogene-
ous materials exactly. They routinely contain over one bil-
lion volume pixels. Treating this huge amount of data provi-
des a significant challenge, therefore efficient computatio-
nal methods are crucial.

Matti Schneider is from my point of view one of the lea-
ding researchers in this field of computational multiscale
methods and he contributed to ground-breaking research,



in particular for computational approaches based on the
fast Fourier transform. He excels at dealing with the most
difficult problems on an industrial scale, often bringing
advanced mathematical methods into play to innovatively
resolve the challenges of modern multiscale mechanics.
Despite his young age, Matti Schneider has contributed to
an astonishing variety of subjects in solid mechanics. He
provided a number of breakthrough achievements which |
will go into more detail about shortly.

RICHARD-VON-MISES-PREIS 2022 I

FFT-based computational homogenization methods

Since their introduction in the mid-1990s, methods based
on the Fast Fourier Transform (FFT) are among the most
powerful approaches for computational homogenization,
dispensing with boundary-fitting meshes. Originally, FFT-
based methods were considered as spectral methods which
solve an integral equation. Mr. Schneider connected the
method to traditional Galerkin methods and demonstrated
that also finite difference, finite element and finite volume
discretization’s could be treated by FFT-based schemes.
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Moreover, he is responsible for introducing a number of
powerful solution methods into the FFT community, which
led to a tremendous gain in computation time compared
to the original state. Another significant contribution con-
cerns the treatment of composite voxels, i.e., those contai-
ning more than a single material. These contributions have
completely transformed the field, and serve as the basis for
all modern academic and industrial FFT-based homogeni-
zation codes. His outstanding position is emphasized by his
recent review article on FFT methods in Acta Mechanica.

Microstructure modeling

Artificially generated microstructures may serve as repre-
sentative volume elements for multiscale mechanics. They
need to accurately reflect the statistics of the real material
to be modeled. This is particularly difficult for fiber rein-
forced composites, as previous algorithms were unable
to reach the required industrial fiber-volume fractions for
specified fiber orientation. Based on a novel optimization
approach, Mr. Schneider introduced the Sequential Addi-
tion and Migration algorithm for this purpose. It is extre-
mely powerful and efficient, and serves as the industrial
standard. Moreover, he contributed his ideas to generate
sandcore materials, sheet-molding compound composites
and polycrystalline microstructures.

Efficient scale transition in solid mechanics

When considering nonlinear structural analyses of micro
structured components, the evolution of the microstructu-
ral fields need to be accounted for. To alleviate the burden
of fully coupled micro-macro simulation, efficient computa-
tional strategies are necessary. Mr. Schneider contributed
to interpolation strategies, model-order reduction stra-
tegies, and, more recently, to methods based on artificial
neural networks. These so-called Deep Material Networks
(DMNSs) are based on trees of laminates and can accura-
tely reproduce full-field simulation results at a fraction of
the original computational cost, resulting in a speed up by
a factor of five orders of magnitude. The ground-breaking
research of Mr. Schneider significantly advanced computa-
tional multiscale methods, enabling industrial-scale com-
ponent simulations with unprecedented speed and accu-
racy.

Damage and fracture mechanics

Providing reliable simulation technology for assessing the
load-bearing capacity of industrial components made from
micro structured materials is one of the grand challenges of
today's solid mechanics research. Experimental characteri-
zation is often tedious and expensive, fostering the deve-
lopment of simulation technology. As they need to model
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the final failure of materials, damage and fracture mecha-
nics are not trivial. In particular, due to the involved mathe-
matical difficulties, innovative contributions are particularly
welcome. Mr. Schneider developed efficient FFT-based
methods for computing phase-field fracture on heteroge-
neous microstructures, with applications to fatigue of poly-
mer composites. He also introduced a specific anisotro-
pic damage model in a thermodynamic framework which is
tailored to stable damage processes in anisotropic media.
Furthermore, Mr. Schneider has pioneered computatio-
nal techniques for calculating the effective crack energy
of heterogeneous materials. The developed technology is
highly innovative, as the underlying problem is non-diffe-
rentiable. Still, the machinery of representative volume ele-
ments, familiar for non-softening materials, may be utilized.

Applied materials and interdisciplinary research
Despite his numerous theoretical contributions, Matti
Schneider has never lost sight of applied research and
industrial demands, perhaps also due to his experience
in the Fraunhofer society. He studied a number of applied
materials, including concrete, sheet-molding compounds,
sandcores and wood-fiber based products like paper,
paperboard and medium-density fiberboards.

Mr. Schneider represents an important connection bet-
ween solid mechanics and the mathematical community.
His research touches upon the foundations of solid mecha-
nics, where he introduced a class of elastic materials at
finite strains with favorable mathematical properties, and
it also provides insights into fluid mechanics, more preci-
sely the viscosity of particle suspensions. Additionally, he
has gained valuable work experience in the field of topology
optimization, which highlights the wide range of his acade-
mic expertise and scientific contributions.

Final words

In summary, | conclude that Matti Schneider is one of the
most promising young talents in the field of applied mecha-
nics and applied mathematics. His field of activity, compu-
tational mechanics of applied materials, is of fundamental
importance for the development of new materials and the
realization of energy efficient solution techniques.

He has achieved an international visible profile in a short
period of time. His numerous successful research and tea-
ching activities prove that he is going to have a lasting posi-
tive impact on university teaching and research. He embo-
dies in an ideal and outstanding way the interaction bet-
ween mathematics and mechanics.

I would like to thank you all for your attention and once
again GAMM and the committee for the wonderful organi-
sation of this event.



LAUDATIO LUDWIG-PRANDTL-GEDACHTNISLESUNG IS

LAUDATIO AUF DEN GASTREDNER TIM COLONIUS BEI DER LUDWIG-

PRANDTL-GEDACHTNISLESUNG
VON MARTIN OBERLACK

Professor Tim Colonius holds the Frank and Ora Lee Marb-
le Chair at the Department of Mechanical and Civil Engi-
neering of the California Institute of Technology. He has
held various earlier positions in the same department and,
further, has been a visiting professor at various institutions
worldwide such as the University of Melbourne, Australia,
the University of Poitiers, France and the University of Cam-
bridge, UK.

He first studied mechanical engineering at the University
of Michigan, from which he graduated with a bachelor's
degree. For his Master's and Doctorate, he moved to the
Stanford University, where he completed his PhD with the
title "Direct computation of aerodynamic sound generation"
in 1994. This was the beginning of a distinguished career
in fluid mechanics, numerical methods, control, and biome-
chanics. He has worked on such diverse topics as turbu-
lence, aeroacoustics, flow instability, cavitation, multiphase
flow, shock waves, high order schemes, immersed boundary
methods, shock and interface capture schemes, active and
passive flow control, reduced order modelling, ultrasonic

therapy, and lithotripsy. He has taught widely on these to-
pics, and he received countless invitations to give lectures.
Prof. Colonius has been Pl and Co-Pl on many national and
international research initiatives with NSF, NASA, ONR,
DARPA and industrial partners such as Boing and Airbus to
name a few. He served on countless committees for confe-
rences, societies and also within his university. He has been
heavily engaged in the scientific journal "Theoretical and
computational Fluid Dynamics" for almost 20 years. First on
the editorial board and from 2014 as Editor in Chief.

Prof. Colonius supervised more than 20 doctoral students
and published more than 140 scientific papers. He received
various prizes even at a very early stage, such as the Aero-
acoustics Award of the American Institute of Aeronautics
and Astronautics, Fellow of the Acoustical Society of Ame-
rica, Fellow of the American Physical Society, Associate Fel-
low of the American Institute of Aeronautics and Astronau-
tics, the AIAA Best Paper Award, the IUTAM Bureau Prize,
the NSF Career Award and the Powell Foundation Award.
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Fiir die Jahrestagung 2024 in
Magdeburg, 18. - 22. Mérz
veranstaltet die GAMM einen
Wetthbewerb zur Einreichung von

NACHWUCHS-
MINISYMPOSIEN

Wie die klassischen Minisymposien soll sich auch
ein Nachwuchs-Minisymposium auf ein spezifisches,
aktuelles Forschungsthema konzentrieren. Es stehen
zwei Stunden zur Verfliigung mit vier bis sechs Vortra-
gen. Um ein Nachwuchs-Minisymposium bewerben
sich zwei Organisatoren von zwei verschiedenen Insti-
tutionen. Wie alle Vortragenden sollten sie hochstens
35 Jahre alt und noch nicht zum/zur (,tenured®) Pro-
fessor/in ernannt sein. Die Vortragenden sollen eben-
falls aus verschiedenen Institutionen kommen.

Das Programmkomitee wird aus den eingegangenen
Bewerbungen die Nachwuchs-Minisymposien aus-
wabhlen. Eine finanzielle Forderung der Teilnehmer ist
nicht moglich.

Zeitplan:

bis 31. Dezember 2022
Einreichung von Vorschlagen per e-mail (plain ASCII) an
die Geschéftsstelle: gamm@mailbox.tu-dresden.de

Die Bewerbung besteht aus einer einseitigen Zusam-
menfassung, den Titeln der einzelnen Vortrage sowie
der Angabe von Geburtsdatum, derzeitiger Stellung
und Institution fiir alle Organisatoren und Vortragende.

18. - 22. Marz 2024
Durchfiihrung der ausgewahlten Minisymposien.

For its Annual Meeting 2024 in
Magdeburg, March 18 - 22,

GAMM is arranging a Competition for
Submission of

YOUNG RESEARCHERS
MINISYMPOSIA

Like classical minisymposia, a young researchers'
minisymposium shall focus on a specific, timely
research subject. It will last two hours with four to six
lectures. Two organisers from two different institutions
apply for a young researchers' minisymposium. Like
all other speakers, they should be at most 35 years
old and not yet hold a tenured professor position. The
speakers should also come from different institutions.

From the applications received, the programme com-
mittee will select the young researchers' minisympo-
sia. There is no financial support for the participants.

Schedule:

until December 31, 2022
Submission of proposals by e-mail (plain ASCII) to the
GAMM office: gamm@mailbox.tu-dresden.de

A proposal consists of a one page abstract, the titles
of all lectures and information about the date of birth
and the current position and affiliation of all orga-
nisers and speakers.

March 18 - 22, 2024
Carrying out the nominated minisymposia.
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WAHLEN ZUM VORSTANDSRAT

AUFRUF - CALL

WAHLEN ZUM VORSTANDSRAT

Aufruf des Prasidenten
mit Bitte um Wahlvorschlége zur Vorstandsratswahl 2023

Wahlvorschlage

Wahlvorschlage kdnnen bei der Geschaftsstelle der GAMM per E-Mail unter GAMM@mailbox.tu-dresden.de eingereicht
werden.

Vorschlagsberechtigt sind personliche Mitglieder der GAMM sowie korporative Mitglieder.

Die folgenden Amter des GAMM-Vorstandsrats sind 2023 zu wahlen. Die Amtszeiten werden zum 01.01.2024 beginnen.

Mitglieder des Vorstands

Prof. A. Walther (Schatzmeisterin), Berlin, Angewandte Mathematik, Amtszeit bis 2023, wieder wahlbar
Prof. M. Kaliske (Sekretar), Dresden, Festkdrpermechanik, Amtszeit bis 2023, wieder wahlbar

Mitglieder des Vorstandsrates

Prof. O. Shishkina, Géttingen, Stromungsmechanik, 1. Amtszeit bis 2023, wieder wahlbar
Prof. K. Weinberg, Siegen, Festkdrpermechanik, 1. Amtszeit bis 2023, wieder wahlbar
Prof. B. Stamm, Aachen, Mathematik, 1. Amtszeit bis 2023, wieder wéhlbar

Die Quorenregelung der Wahlordnung verlangt, dass der/die Prasidentln von mindestens 25 Mitgliedern, der Vizese-
kretar von mindestens 10 Mitgliedern und die zu wahlenden Mitglieder des Vorstandsrats von mindestens 5 Mitglie-
dern schriftlich fiir die Nominierung unterstiitzt werden. Wahlvorschlage und Unterstiitzungserklarungen, auch fir
eine Wiederwahl, miissen spéatestens acht Wochen vor der Mitgliederversammlung, also bis zum 05.04.2023, bei der
Geschéftsstelle eintreffen.

Vorstandsratswahl 2023

Die Stimmabgabe zur Vorstandsratswahl erfolgt entweder mittels Urnenwahl im Rahmen der Mitgliederversammlung
der Gesellschaft flir Angewandte Mathematik und Mechanik e.V. in Dresden am Mittwoch, den 31.05.2023, oder mit-
tels elektronischer Stimmabgabe. Als Mitglied der GAMM erhalten Sie eine gesonderte Einladung. Stimmberechtigt
sind personliche Mitglieder der GAMM sowie namentlich benannte Delegierte der korporativen Mitglieder.

Ich bitte Sie, personlich an der Mitgliederversammlung in Dresden teilzunehmen und sich an der Wahl zu beteiligen.
Die elektronische Stimmabgabe ist in dem Zeitraum vom 26.04.2023 bis 24.05.2023 (iber die Internetseite der GAMM
moglich.

Jorg Schroder, Prasident
Mitglieder der Wahlkommission fiir die Vorstandsratswahlen 2023
Vorsitzende: J. Schroder, Essen, Vizeprasident
Gewahlte Mitglieder: B. Kaltenbacher, Klagenfurt

S. Leyendecker, Erlangen

H. Abels, Regensburg
R. Seifried, Hamburg
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Prasident: Prof. Jorg Schroder

Universitat Duisburg-Essen,

Campus Essen, Fakultat fiir
Ingenieurwissenschaften,
Institut fir Mechanik,
Universitatsstrale 15,
45117 Essen
Vizeprasidentin: Prof. Heike FaRbender

Technische Universitat Braunschweig,
Institut fir Numerische Mathematik

Universitatsplatz 2,
38106 Braunschweig

Weitere Mitglieder des Vorstandsrates

Prof. Helmut Abels

Universitat Regensburg, Fakultat fir Mathematik,

Universitatsstrafde 31, 93053 Regensburg
PD Olga Shishkina

Max Planck Institute for Dynamics and Self-Organization

Am Fassberg 17
37077 Goettingen
Prof. Giinter Hofstetter

Universitat Innsbruck, Institut fir Grundlagen der

Technischen Wissenschaften,
Technikerstralde 13,

6020 Innsbruck, Osterreich

Prof. Jorn Sesterhenn

Universitat Bayreuth,

Fakultat fir Ingenieurwissenschaften,
Universitatsstrale 30,

95447 Bayreuth

Prof. Barbara Kaltenbacher
Alpen-Adria-Universitat Klagenfurt,
Institut fir Mathematik,
Universitatsstr. 65-67,

A-9020 Klagenfurt, Osterreich

Prof. Axel Klawonn

Universitat zu Koln,

Department Mathematik/Informatik,
Weyertal 86-90, 50931 Kdéln

Beratende Mitglieder des Vorstandsrates

Prof. em. Dr. Gotz Alefeld

Karlsruher Institut fir Technologie, Fakultat f. Mathematik,
Institut f. Angewandte Mathematik, Postfach 6980, 76049

Karlsruhe

Kassenpriifer

Prof. Michael Beitelschmidt
Technische Universitédt Dresden,
Fakultdt Maschinenwesen,
Marschnerstralde 30, 01307 Dresden
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Sekretar: Prof. Michael Kaliske
Technische Universitat Dresden,
Institut fur Statik und Dynamik der
Tragwerke, Fakultat Bauingenieurwesen,
01062 Dresden

Vizesekretir: Prof. Ralf Miiller
Technische Universitat Kaiserslautern,
Lehrstuhl fiir Technische Mechanik,
Postfach 3049, 67653 Kaiserslautern

Schatzmeisterin: Prof. Andrea Walther
Humboldt-Universitat zu Berlin, Unter
den Linden 6, 10099 Berlin

Prof. Benjamin Stamm

RWTH Aachen University
Mathemathics

Schinkelstr. 2, 52062 Aachen

Prof. Tim Ricken

Universitat Stuttgart,

Institut far Statik und Dynamik der Luft- und
Raumfahrtkonstruktionen,
Pfaffenwaldring 27, 70569 Stuttgart
Prof. Oliver Ernst

Technische Universitat Chemnitz,
Fakultat fur Mathematik,
Reichenhainer Str. 41,

09126 Chemnitz

Prof. Kerstin Weinberg

Universitat Siegen

Maschinenbau

Paul-Bonartz-Str. 9-11, 57076 Siegen
Prof. Hartmut Hetzler

Universitat Kassel,

Lehrstuhl fiir Technische Dynamik
Monchebergstr. 7, 34125 Kassel
Prof. Roland Herzog

Technische Universitat Chemnitz,
Numerische Mathematik,
Reichenhainer Stralde 41, 09126 Chemnitz

o. Prof. i.R. Dr. Ing. Dr.-Ing. E.h. Dr. h.c. mult.
Friedrich Pfeiffer

Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl B fir
Mechanik, Boltzmannstral3e 15, 85748 Garching

Prof. Stefan Neukamm

Technische Universitat Dresden,

Institut fir Wissenschaftliches Rechnen,
Zellescher Weg 12-14, 01069 Dresden



GAMM EHRENMITGLIEDER I

EHRENMITGLIEDER DER GAMM

Ehrenvorsitzender Prof. Dr. Ludwig Prandtl (1950)
t 15. August 1953

Ehrenmitglieder

Prof. Dr. Theodor von Karman (1956)
T 7 Mai 1963

Prof. Dr. Aurel Stodola
1 25. Dezember 1942
Prof. Dr. Henry Gortler (1980)

1 31. Dezember 1987
Prof. Dr. Felix Klein (1924)

t22. Juni 1925

Prof. Dr. Lothar Collatz (1980)
t 26. September 1990

Prof. Dr. Eric Reissner (1992)
T 1. November 1996

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Wendland (2019)

Prof. Dr. Wolfgang Haack (1992)
1 28. November 1994 Prof. Dr. Klaus Kirchgédssner (2011)
1 09. Juli 2011

Prof. Dr.-Ing. Erwin Stein (2011)

Prof. Dr. Helmut Heinrich (1993) t 19. Dezember 2018
t 14. Januar 1997

Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Zierep (1999)
1 29. Juli 2021
Prof. Dr. Klaus Oswatitsch (1993)

t 1. August 1993
Hgu Prof. Dr.-Ing. Oskar Mahrenholtz (1997)

t 6. April 2020

Prof. Dr. Kurt Magnus (1993)
t 15. Dezember 2003
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Todesfalle, wir gedenken:

Prof. Dr. Richard Eppler, Stuttgart
Prof. Dr. phil. Siegfried Filippi, Giessen
Prof. Dr. Martin Fiebig, Miinchen
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